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Detta temanummer innehdller artiklar dar frigor om hur innehallet i undervisning-
en valjs ut och sedan transformeras med syfte att gora det mojligt att lara for eleverna.
Forskningsfokuset i artiklarna ar undervisningsndra. Intresset riktas mot det som
hander i klassrummet, mot samspelet mellan larare och elever i undervisnings- och
larandeprocessen och hur detta kan forstas i relation till perspektiv kring kraftfull
professionskunskap. Denna kunskap avser larares formdga att undervisa ett specifikt
amnesinnehall for en sarskild grupp elever. Vi anknyter har till Furlong och Whittys
(2017) begrepp powerful professional knowledge, vilket kan medverka till en férdjupad
forstdelse for skolans och lararutbildningens vetenskapliga forankring. Deras diskus-
sion kring begreppet tar avstamp i fragan:

How can disciplinary knowledge and other external knowledges be brought together
with professionals' reflective practice and practical theorizing in professional arenas

to produce really powerful professional knowledge and learning? (Furlong & Whitty,

2017, S. 49).

Furlongs och Whittys frdga utmanar forskningen kring undervisning och larande
och svaren ar inte sjilvklara. Samtidigt ar den relevant for amnesdidaktisk forsk-
ning dar relationen mellan teori och praktik ar i fokus. En podng har ar att kraftfull
professionskunskap har karaktaren av att vara en kompositkunskap som innebar att
kunskap frdn olika kunskapstraditioner integreras och att kunskaper fran skilda aka-
demiska discipliner ska forenas med reflexiv forstdelse av undervisningspraktiken
(Stolare m.fl., 2022). Det dr kunskap dar teori och praktik ar integrerade, uttryckt i
sambandet mellan ldrares didaktiska val, didaktiska handlingar och didaktisk analys.
I den meningen ar kraftfull professionskunskap didaktisk.

Kraftfull professionskunskap relaterar till begreppet powerful knowledge (kraftfull
kunskap) omkring vilket diskussionen varit livlig sedan det lanserades for en storre
publik av den engelske utbildningssociologen Young (2008). "Bring knowledge back
in” ar Youngs budskap. Utifrdn en socialrealistisk utgangspunkt argumenterar Young
och hans kollegor (2014) for att specialiserad kunskap utvecklad inom de akademiska
disciplinerna bor ha en sjalvklar plats i skolan. Det har den dock inte nu. For mycket
fokus laggs, enligt dem, pa den som ska ldra snarare dan vad som ska ldras, vilket far
som konsekvens att elever inte ges majlighet att tillgodogora sig de kunskaper de be-
hover for att fungera som medborgare i ett samtida och framtida samhalle (Young &
Muller, 2010). De menar vidare att den inom vetenskapen utvecklade kunskapen har
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en annan kvalitet an den situationsbaserade, begransade vardagsgenerade kunska-
pen. Avstampet i en socialrealistisk ansats innebar ett erkinnande av att kunskap ar
skapad i ett socialt ssmmanhang, men samtidigt tainker man att kunskapen inte ska
ses som helt avhangig detta sammanhang. Det finns kunskap som kan baddas ur sin
kontext, som kan anvandas av olika manniskor i skilda sammanhang (Moore, 2013).

For att kunna utveckla den kraftfulla professionskunskap som larare behover for
att leda, stimulera och stodja elevers kunskapsutveckling ar férdjupande dmnes-
didaktisk forskning en nédvandighet. Det ar ocksa av betydelse att resultaten avdenna
forskning blir en del av undervisningens praktik. Forskargruppen ROSE (Research on
Subject-Specific Education, www.kau.se/rose) vid Karlstads universitet har utvecklat
ett ramverk dar den tysk-nordiska didaktiska traditionen forenas med de curriculum-
perspektiv som dominerar den anglosaxiska utbildningsvetenskapliga forskningen.
Grundpelarna i ramverket utgors av de tre begreppen kraftfull kunskap, transforma-
tion och epistemisk kvalitet. Kraftfull kunskap riktar blickarna mot undervisningens
innehall, samtidigt innebar ett didaktiskt perspektiv att begreppet problematiseras
och kopplas ihop med transformationsprocesser (se t.ex. Bladh, 2020; Gericke m.fl,,
2018; Hudson, m.fl., 2023; Nordgren, 2021; Stolare m.fl., 2022). I ramverket beskrivs
transformation som ett paraplybegrepp som fangar det som larare gor for att omfor-
ma undervisningens kunskapsinnehall sa att det ska bli mdjligt for eleverna att lara.
Transformation anknyter till begrepp som rekontextualisering (Bernstein, 1999), pe-
dagogical content knowledge, PCK (Shulman, 1986), rekonstruktion (Duit m.fl., 2012),
transposition (Chevallard, 2007) och omstilling (Ongstad, 2006). Dessa begrepp har
lite olika innebérder och kan relateras till skilda forskningstraditioner. Produkten av
transformationsprocessen ar det kunskapsinnehdll som kommer till uttryck i under-
visningen. Kvaliteten pd detta kunskapsinnehall kan vara olika, vilket det det tredje
begreppet i ramverket, epistemisk kvalitet (Hudson, 2018, 2022) beskriver.

Det ar alltsd med detta ramverk som utgdngpunkt som Furlongs och Whittys fraga
om kraftfull professionskunskap belyses i detta temanummer. Ytterligare en utgang-
punkt i relation till professionskunskap ar vikten av att vdva samman akademisk spe-
cialiserad kunskap med reflekterade praktikperspektiv. Den amnesdidaktiska forsk-
ningen behover vara forankrad inom akademin for att kunna utveckla en bredare
kunskapsbas, samtidigt som kraftfull professionskunskap maste generas inom ramen
for undervisningens praktik. Samverkan mellan akademi och skola, och mer speci-
fikt, samverkan mellan forskare och larare, ar har en forutsattning. Temanumrets
artiklar ar resultatet av studier inom vilka ldrare och forskare arbetat tillsammans for
att skapa ny kunskap dar akademisk specialiserad kunskap moter reflekterande prak-
tikperspektiv. Genom att lata de olika praktikerna motas och arbeta tillsammans,
menar van de Ven (2013), att det skapas goda mojligheter att generera kunskap som ar
relevant och anvandbar for professionen. Forskning i samverkan dr ett av de satt som
larare kan sattas i centrum for den professionella utvecklingen (Bergmark, 2023). Det
handlar om att utveckla kraftfull professionskunskap dar undervisningens innehdll
och kvalitet ar i centrum och en undervisningsutvecklande forskning dar lararens
karnuppdrag ar i fokus (Eriksson, 2021).
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Bergmark och Graeske (2022) beskriver hur framvéaxten av praktikndra forskning
i samverkan mellan akademi och skola kan st6ttas pd olika satt. Det handlar bland
annat om Skolforskningsinstitutet och forsoksverksamheten Utbildning Larande
Forskning (ULF), och om forskarskolor for verksamma larare och lararutbildare.
Bland forfattarna till artiklarna i temanumret finns bade doktorander i forskarskolor,
larare som har haft "kombinationstjanster” inom ramen fér ULF samt ldrare och fors-
kare som har samverkat i forskningsprojekt finansierade via Skolforskningsinstitutet.

Temanumrets forsta artikel Om att utveckla geografiskt tinkande i skolans geogra-
fiundervisning ar av teoretisk karaktdr, med ett resonemang som ar férankrat i tre
konkreta geografididaktiska exempel. Har argumenterar Gabriel Bladh och Sofie
Nilsson for att utvecklandet av geografiskt tankande hos eleverna kan ses som ut-
tryck for en specialiserad, kraftfull kunskap. Detta kan ske genom att tillagna sig
geografiska perspektiv och olika geografiska begrepp vilka sedan kan anvandas for
att forma ny forstdelse om jorden och varlden. Bladh och Nilsson pekar ocksa pa hur
nodvandigt det ar att relatera kraftfull kunskap, i detta fall geografiskt tankande, till
ett bildningsperspektiv. I den meningen framstar deras artikel som ett argument for
vikten av att undervisningen satter kunskap och varden i relation till varandra.

En tydligare empirisk inriktning har den andra artikeln 'Du hor att nu liksom spin-
ner han som en katt’. - transformation av ett yrkeskunnande till ett undervisningsin-
nehdll av Jan Axelsson, Nina Kilbrink och Stig-Borje Asplund. Transformations-
begreppet star i centrum for denna artikel dar yrkeslarare och forskare utifran en
learning study, belyser fragan om hur ett yrkeskunnande - har svetsning - blir till ett
undervisningsinnehall. Artikeln pekar pa hur synliggorandet av ljud och hérselin-
tryck ar en viktig del i etablerandet av elevers yrkeskunnande och hur den kraftfulla
professionskunskapen utgors av de strategier larare behover anvanda for att gora det
mojligt for eleverna att utveckla detta kunnande.

I den tredje artikeln Metoder for dterkoppling: En kraftfull professionskunskap for
matematikundervisning inom vuxenutbildningen, studerar Annika Petterson och
Yvonne Liljekvist hur vuxna elevers engagemang och studieteknik paverkas av tva
olika metoder for dterkoppling. Artikeln belyser resultat fran ett aktionsforsknings-
projekt som bedrivs pad en av forfattarnas skola och visar att de provade metoderna
dels stodjer larares arbete, dels har en gynnsam paverkan pa de vuxna elevernas
engagemang och studieteknik. Pa sd vis kan de sdgas utgora en del av en kraftfull
professionskunskap i den komplexa undervisningssituation som vuxenundervisning
innebar.

Utforskande samtal mellan ldrare och forskare om uppkopplade klassrum ar titeln pa
temanumrets fjarde artikel som ar forfattad av Marie Nilsberth, Christina Olin-
Scheller, Eva Tarander och Annelie K. Johansson. Genom att belysa transforma-
tionsprocesser kring fragor som ror digitaliserade och uppkopplade klassrum, visar
artikeln hur larares larandeprocesser tar form i formaliserade och regelbundna sam-
tal mellan deltagarna. Analysen visar vidare att sammansdttningen av grupperna,
ddr larare fran olika amnen mottes, ledde till fordjupande perspektiv kring amneso-
vergripande fragor, medan detta inte skedde avseende amnesdidaktiska perspektiv.
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Att fordjupa amnesdidaktiska aspekter av undervisningens digitalisering kan ses
som en viktig del av larares kraftfulla professionskunskap, och resultatet av studien
pekar darfor pa viktiga aspekter for olika kompetensutvecklingssatsningar for ldrare.

Sammantaget pekar artiklarna i numret pd hur verksamma larare och forskare till-
sammans kan fordjupa kunskaper om @mnesdidaktiska utmaningar och mojligheter
och generera kunskap som ar relevant och anvandbar saval for forskningsfaltet som
for professionen. Vi dterknyter darmed till Furlong och Whittys (2017) frdga om hur
powerful professional knowledge kan skapas. De exempel pa olika typer av forskning
i samverkan, som temanumret presenterar, visar hur en en fordjupad forstdelse for
skolans och lararutbildningens vetenskapliga forankring kan gestaltas.

Martin Stolare, Christina Olin-Scheller & Yvonne Liljekvist, gdstredaktérer
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Om att utveckla geografiskt
tankande i skolans
geografiundervisning

Gabriel Bladh & Sofie Nilsson

Sammanfattning

Den har artikeln tar ett geografididaktiskt perspektiv pa geografisk kunskap och hur
geografiskt kunnande kan utvecklas i geografiundervisningen i grundskolan. | den geo-
grafididaktiska forskningen har det podngterats hur geografiska perspektiv med fokus
pa varlden (relationer i rummet till exempel fran lokalt till globalt) och jorden (relationer
mellan natur och samhalle) kan kopplas till olika former av att tdnka geografiskt. Geo-
grafididaktiken forsoker ocksa beskriva vilket geografiskt kunnande som elever kan fa
tillgang till nar de utvecklar ett geografiskt tdnkande. | det har ssmmanhanget blir det
tydligt att olika kunskapsformer behdver integreras i en undervisning for att utveckla
formagan att tillampa geografiskt tdnkande. Vart syfte med den har artikeln ar tudelat.
Vivill dels lyfta fram centrala delar i den internationella geografididaktiska teoretiska
diskussionen men ocksad genom tre konkreta geografididaktiska exempel visa vdgar att
utveckla det geografiska spraket, dar larare och forskare tillsammans utformar en under-
visning som fokuserar geografiskt tankande.

Nyckelord: geografididaktik, kraftfull kunskap, geografiskt tinkande, kunskapsformer, undervis-

ningsutveckling, samverkansprojekt
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This article takes a subject didactical perspective on geographical knowledge and how
geographical knowings can be developed in geography teaching in the compulsory
school. Research in geography education has highlighted how geographical perspecti-
ves focusing on the world (spatial relationships e.g. from local to global) and the earth
(relationships between nature and society) can be linked to different forms of geographi-
cal thinking. Geography didactics also seeks to describe the geographical knowings that
students can access as they develop geographical thinking. In this context it becomes
clear that different forms of knowledge need to be integrated in teaching and learning
with the aim of developing the ability to apply geographical thinking. Our aim in this
article is twofold, on the one hand we want to highlight key elements of the international
theoretical discussion in geography education research. On the other hand we want to
show, through three concrete geography didactic examples, where teachers and resear-
chers work together to find ways to develop geographic language and design teaching
that focuses on geographical thinking.

Keywords: Geography didactics, Powerful knowledge, Geographical thinking, Forms of knowledge,
Educational development, Collaborative projects

Introduktion

[ den har artikeln vill vi lyfta fram aktuell geografididaktisk forskning som vi menar
har relevans for hur svensk geografiundervisningen kan utvecklas. Geografidmnet
har en tradition av att betraktas som ett beskrivande amne (Jackson, 2006; Molin,
2006), dar kunskap om lander, landskap och huvudstader star i fokus. En sddan refe-
rensram for kunskaper om varlden ar inte oviktig, men en snabbtitt pa grundskolans
kursplan (Skolverket, 2022) visar att damnet behandlar tematiker som ar ldngt mer
omfattande dn denna vanliga forestdllning om dmnet. Centrala samhalleliga utma-
ningar for vart arhundrade som globalisering, klimatforandringar, resurskonflikter,
migration och urbanisering ar exempel pa teman som idag behandlas i geografidm-
net. Att forsta rumsliga relationer och relationer mellan natur och samhalle utgér
grundldggande dimensioner for att forma djupare insikter om forutsattningarna for
en hallbar utveckling inom planetens granser. Geografi som skolamne paverkas av
hur samhallsférandringar omformar forutsittningarna for geografiska kunskaper
och deras sammanhang. Skolamnet formas ocksa i samspel med hur det idag tvarve-
tenskapliga disciplindra forskningsfaltet geografi forandras. Geografidamnet i svensk
skola har praglats av starka undervisningstraditioner (Molin, 2006), dar ett regional-
geografiskt perspektiv har varit framtradande. Kunskapsinnehallet kring miljéfragor
och hallbar utveckling har dock blivit tydligare i de senaste kursplanerna (Lgri1 och
Lgr22). [ Lgr22 ar ett av de tre syftena for dmnet att undervisning i geografi ska ge
eleverna forutsattningar att utveckla "kunskaper om miljo- och utvecklingsfragor ut-
ifran ekologiska, sociala och ekonomiska perspektiv pa hdllbar utveckling”. Det finns
tydliga indikationer pa att dessa fragor har blivit en allt viktigare del av geografiam-
net (Bladh, 2014). Amnet har for atskilliga lirare, sirskilt p& hogstadiet, hirigenom
fatt en tydligare roll ocksa som ett demokrati- och vardegrundsamne.
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Nationell och internationell geografididaktisk forskning har visat att det finns ett
tydligt behov av att stodja larares professionella utveckling inom dmnet (se t.ex. Lam-
bert, 2018; Nilsson, 2021; Walshe m.fl., 2022). Det finns sarskilt behov av att utveckla
ett gemensamt geografiskt sprak for att samtala om mer komplexa undervisningsmo-
ment i geografi, dar geografiska begrepp, perspektiv, metoder och verktyg behover
integreras for att gora geografiska analyser och stdlla geografiska fragor. Sddana mera
komplexa moment som bygger pd integration av olika former av geografisk kunskap
i undervisningspraktiken syftar till att utveckla elevernas formaga att tanka geogra-
fiskt.

Vart syfte med den har artikeln ar bade att ge ldsaren en inblick i den internatio-
nella geografididaktiska teoretiska diskussionen och att genom konkreta geografidi-
daktiska exemplen visa pd vdgar for att utveckla det geografiska spraket, dar larare
och forskare tillsammans utformar en undervisning som fokuserar pa geografiskt
tankande. Vi introducerar inledningsvis detta tema med ett konkret undervisnings-
exempel frdn lararutbildningen i geografi. Internationellt har en diskussion kring vad
kraftfull kunskap (powerful knowledge) kan vara, sdval i ett laroplansperspektiv som
i ett konkret geografididaktiskt perspektiv, givit viktiga inspel och perspektiv pa geo-
grafiundervisning. I det foljande kommer vi att beskriva sammanhanget och nagra
slutsatser av denna teoretiska diskussion, och pa vilket satt detta kan vara av relevans
for larares geografiundervisning. I artikelns senare del dterknyter vi mera principi-
ellt till vart inledande exempel, och darefter foljer en presentation och diskussion
av exempel fran tva olika forsknings- och utvecklingsprojekt som har haft fokus pa
hur kunskapspraktiker kring geografiskt tankande kan utvecklas. Vi vill med under-
visningsexemplen sarskilt belysa amnets komplexitet, och hur olika kunskapsformer
behover integreras for att utveckla relevanta kunskapspraktiker. Hir kommer geo-
grafiskt tankande narmare beskrivas och fungera som en utgangspunkt.

Ett livsmedels vig — en “foodstory”
For att fortydliga vad det kan innebdra att tanka geografiskt, inleder vi har med ett
undervisningsexempel fran ldrarutbildningen i geografi. Att undersoka och presen-
tera kaffets resa fran odling till konsumtion anknyter till en geografisk tematik som
ger perspektiv pa hur rumsliga relationer och relationer mellan natur och samhalle
ar en del av var vardag och vardagens geografier (figur 1). Illustrationen bygger pa
det tidsgeografiska perspektivet inspirerad av Torsten Hagerstrands skrifter om ma-
terialflodenas landskap och processer (1993) (och som en av artikelforfattarna har
anvant i sin undervisning med lararstudenter sedan borjan av 199o-talet). I det har
exemplet har lararstudenter fatt foljande uppgift: Valj tva livsmedel fran ditt hushall
- ett svenskproducerat och en utomeuropeisk. Beskriv hur livsmedlets historia "fran
vaggan till graven" ser ut. Rita en skiss eller figur for att 6versiktligt visa livsmedlets
flode fran produktion/tillverkning till konsumtion/destruktion. Diskutera dversikt-
ligt vilka effekter (direkta och indirekta) de olika stegen i livsmedlens livscykel fran
produktion till konsumtion far f6r landskap, miljo, manniskor och samhalle.
Tillampat pa detta satt ger undersokningen av denna "foodstory” insikter i olika as-
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pekter av relationellt och geografiskt tankande, dar centrala begrepp som landskap,
plats, rum, milj6 och skala kan anvdndas. Att zooma in och ut genom livsmedlens
vdg kan ocksa relateras till olika fallstudier dar djupt beskrivande och foérklarande
varldskunskap, det vill sdga kunskaper kring platser, landskap och regioner behéovs.

Figura

Kaffets vig.

Not. Ett undervisningsexempel fran lararutbildningen i geografi (figur av Bladh).

Den jamforande dimensionen gor att geografiska fragor som handlar om resurskon-
flikter, markanvdandning, konsumtions- och produktionsmoénster och miljorattvisa
kan belysas. Uppgiften vacker frdgor om mat, klimatférandringar och majliga hall-
bara framtider i en féranderlig viarld. Ovningen innebir dven anvindning av pro-
cedurkunskaper, som ar viktiga for geografisk analys och involverar praktiska far-
digheter och konkretisering av geografiska kunskaper som rumsliga relationer och
samband genom till exempel jamforande kartlasning och koppling till olika sorters
geografiska data och statistik. For att fd en bild av matresan behover ofta olika typer
av kallor nyttjas och kritiskt granskas. Hur skiljer sig till exempel beskrivningar fran
de berorda livsmedelsproducenterna gentemot myndigheters, forskares eller miljo-
organisationers? lan Cook med kollegor (2007) har diskuterat hur den har typen av
undersokande arbetssdtt skulle kunna vara en utgangspunkt for "geografisk detek-
tivarbete” i klassrummet (se ocksa Roberts, 2013). Figur 1 kan ocksa ses som ett typ-
exempel for att tanka geografiskt, dar centrala geografiska relationer synliggors. Da
kan vi betrakta den som ett exempel med principiell relevans, och med den tyske
didaktikern Wolfgang Klafki kan vi da prata om dess exemplariska betydelse (Klafki,
2000). Modellen bygger pa vad vi nedan diskuterar som kraftfull geografisk kunskap,
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och 6vningen kan utveckla ett kunnande hos eleverna om hur centrala geografiska
fragor och perspektiv kan utforskas och forstds. Det som vi har kallar en exemplarisk
modell behover dock alltid omformas och specificeras i relation till syftet och den
specifika undervisningssituationen.

Senare i artikeln kommer vi att mera utforligt behandla hur geografisk kunskap
och kunnande kan konkretiseras i undervisning. Men forst foljer har en teoretisk
ingdng pa denna tematik. Internationellt har geografididaktiken inspirerats av en la-
roplansteoretisk diskussion om vad kraftfull kunskap kan vara, och vad ett sddant
perspektiv kan innebara for den konkreta klassrumspraktiken. I foljande tva teoriav-
snitt vill vi introducera ndgra centrala tankelinjer, forst fran laroplansteori och sedan
fran tillampningar inom geografididaktisk forskning och projektet GeoCapabilities.

"Kunskapsvandning” inom laroplansteori

[ ett svenskt skolperspektiv ar laroplanen det dokument dar syftet och innehadllet
i ett skolamne preciseras. Att uppfatta och tolka laroplanen utgor en viktig del av
lararuppdraget, och att diskutera och tdanka kring ldroplanen ar en vasentlig del av
lararens didaktiska praktik. Den har artikeln formas inom ett (dmnes)didaktiskt per-
spektiv, men ber6r med sin internationella inramning ocksa faltet "curriculum-teori”
och "curriculum-tankande”. Curriculum-teori kan forenklat 6versattas till laroplans-
teori, och behandlar bland annat fragor kring utifrdn vilka principer som kunskaps-
innehdllet som behandlas i skolan ska valjas.!

Sedan borjan av 2000-talet har ett antal forskare inom kunskapssociologisk utbild-
ningsforskning (Maton & Moore, 2010), varit del av en "kunskapsvandning” inom
curriculum-forskningen. Perspektivet har i hog grad inspirerats av utbildningssocio-
logen Basil Bernstein, och ocksd kommit att inspirera amnesdidaktisk forskning in-
ternationellt och i Sverige. Forskarna som betecknar sig som socialrealister har utgdtt
fran ett sociologiskt perspektiv pa kunskap och kunskapsproduktion. Deras utgangs-
punkt har varit Bernsteins (2000) kritik rérande bristen pa forskning som tar ett inre
perspektiv pd kunskap, alltsd dar kunskapen i sig ar i fokus. Forskningen har istallet
under en period dominerats av ett yttre perspektiv pa kunskap, dar fokus riktats
mot hur kunskap anvands och utnyttjats som maktens redskap (knowledge of the
powerful). Men att fa tillgdang till kunskap ger nya mojligheter att tinka om varlden
och kan alltsd ocksd ge makt it de som innehar den (powerful knowledge) (Muller
& Young, 2019; Young & Muller, 2016). Begreppet powerful knowledge, eller kraftfull
kunskap, har har ocksd kommit att fungera som en begreppslig brygga mellan a ena
sidan den kunskapssociologiska forskningen som har forsokt att identifiera principer
for varfor och hur ett laroplansinnehall ska vdljas ut och struktureras, och & andra

1 Begreppet curriculum theory som har utvecklats inom en angloamerikansk kontext brukar oftast
6versattas till laroplansteori pa svenska, men det &r lite av en forenkling. Inom didaktiktraditionen
har nationella laroplaner fungerat som utgdngspunkt for lararens arbete och lararutbildningen. I en
angloamerikansk kontext har istallet utbildningsplanen (curriculum) varit lokal och inkluderat am-
net och "kursen” i sin helhet. I denna artikel anvander vi begreppet curriculum for att understryka
dessa skillnader. (For en fordjupad diskussion om relationen mellan curriculum, laroplansteori och
didaktik, se Bladh, 2021)
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sidan en amnesdidaktisk forskning som har ambitionen att medverka till att utveckla
kunskapspraktiker for undervisning och larande (Muller, 2022).

Inledningsvis hade diskussionen om kraftfull kunskap, i linje med Bernstein (2000),
ett fokus pa den disciplindra kunskapens struktur. Har blev det snart tydligt att na-
turvetenskapens satt att strukturera kunskap och begrepp pd ett hierarkiskt och
vertikalt sdtt betonades i for stor utstrackning i diskussionen om kraftfull kunskap.
Mainga skoldamnen har dock varken en kunskapsstruktur som ar entydigt vertikal och
hierarkisk eller horisontell och perspektivbunden. Geografi ar ett dmne som hamna-
de mitt emellan (Vernon, 2019). Debatten inom geografididaktiken har senare istallet
handlat om vilka formagor eller krafter (powers) som kraftfull kunskap kan ge for de
som innehar den, och bland annat har en typologi for olika typer av kraftfull kunskap
utvecklats av den australiensiska geografididaktikern Alaric Maude (2016, 2020).

Inom curriculum-traditionen uppfattas curriculum och pedagogik ofta dualistiskt,
och ett dmnesdidaktiskt relationellt perspektiv saknas. Michael Young och Johan
Muller (2016) har betonat betydelsen av att skilja pa specialiserad kunskap och var-
dagskunskap i ett curriculum-perspektiv. Specialiserad kunskap kan utveckla elev-
ernas forstdelse bortom vardagserfarenheter. Men i ett amnesdidaktiskt perspektiv
blir utgangspunkten att undervisningen behdver utformas i métet mellan dmnesin-
nehdllet och elevens livsvarld. Vikten av att anknyta till elevernas vardagskunskaper
har framhallits dven av Margaret Roberts (2014) och Simon Catling och Fran Martin
(2011), som har kritiserat anvandningen av begreppet powerful knowledge for att i
for liten grad ta in elevernas perspektiv. Den kunskapssociologiska diskussionen har
dock under senaste tiden narmat sig ett mera dialektiskt synsatt pa kunskap, dar
kunskap kan vara kraftfull bade i sig och fér den som innehar den (Muller, 2022; Mul-
ler & Young, 2019). Ett sddant synsatt kan relateras till hur den bildningsteoretiska
didaktiken i linje med Klafki betonar hur kategorial bildning formas i dialektiken
mellan material och formal bildning.

Forskningsdiskussionen har pekat pa paralleller mellan dessa diskussioner kring
kraftfull kunskap och bildningsdidaktiska teoretiska perspektiv (Bladh, 2020; Deng
2022). I bildningsdidaktiska termer kom fokus att flyttas fran den materiala bildning-
en, dar kunskapsinnehallet i sig star i centrum (bildungsinhalt), till den formala bild-
ningen, dar fokus ligger pa kunskapsinnehdllets bildande potential (bildungsgehalt),
for eleven. Inom den tyska didaktiken har Klafki lyft fram den centrala didaktiska
dubbelriktade relationen mellan innehdll och elev, dar den kategoriala bildningen
principiellt 6ppnar upp innehallet for eleven och eleven for innehallet (Klafki, 2000;
se ocksd Andrée & Bladh, 2021). I didaktiktraditionen ar ett sddant dialektiskt och
relationellt betraktelsesdtt ett grundldggande perspektiv, dar relationen mellan inne-
hall, elev och larare och undervisningens varfor-, vad- och hur-fragor idealt betraktas
integrerat ndr lararen utformar och motiverar sina didaktiska praktiker. Ett bredare
bildningsdidaktiskt perspektivinnebar ocksa att skolans uppdrag forutom kunskaps-
uppdraget ocksd inkluderar etiskt-politiska dimensioner som personlighetsbildning
och medborgarbildning. Den disciplindra kraftfulla kunskapen behéver sdledes alltid
omformas till ett skoldmnesinnehall i relation till skolans olika mal.
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Harnast vill vi presentera ett geografididaktiskt perspektiv som i hog grad inspire-
rats av diskussionen kring kraftfull kunskap. Har férdjupas ocksa perspektiven kring
geografisk kunskap och kunnande med en diskussion kring vad specifika geo-forma-
gor (geocapabilities) kan vara for nagot.

GeoCapabilities — en ansats for ett relationellt geografididaktiskt tinkande
GeoCapabilities ar ett internationellt forsknings- och utvecklingsprojekt som foku-
serar pa skoldmnet geografi som kunskapsfalt och pa geografilarares professionella
utveckling. Det har tydligt inspirerats av ovanstdende diskussionen kring hur kraft-
full specialiserad kunskap kan vara en resurs for ett skolamne. Projektet utgar fran
centrala didaktiska fragor: Varfor ska man undervisa om geografi? Vilka kunskaper
ska eleverna utveckla? Vilka erfarenheter av geografiska sammanhang och fragestall-
ningar har eleverna? Hur ska undervisningen utformas? Projektet har aven paverkat
den geografididaktiska forskningen i Sverige (Bladh & Orbring, 2016).

GeoCapabilities bygger pa Martha Nussbaums och Amartya Sen (1993) teoretiska
formage-perspektiv (capability approach) knutna till forskningsféltet valfardseko-
nomi. I den teoriansatsen ses mansklig utveckling som en process for att mojliggora
personlig autonomi och frihet, bade i tanke och handling. Nar perspektivet appliceras
pa utbildning betonas mansklig potential i termer av olika friheter, uttryckt i form av
formdgor, som fokuserar pa vad manniskor dr i stand att vara och att gora. GeoCa-
pabilities utgar fran tanken att manniskor kan vaxa genom utbildning, och sarskilt
genom att utveckla formdgan att tanka och resonera pa specialiserade sdtt, i vart fall
i amnet geografi. Projektet vill lyfta fram och utveckla den roll som geografiska kun-
skaper och geografiskt tinkande kan spela for unga personers bildning. Geografiska
idéer, begrepp och perspektiv hjalper oss att se varlden pa nya satt, och kan ge specifi-
ka, kraftfulla insikter. Detta bidrar till utveckling av geo-formdgor (geo-capabilities),
som mojliggor fordjupad kritisk reflektion om sammanhanget for manga val och be-
slut som paverkar manniskors liv och livsmiljoer. Att forma en undervisningspraktik
som utvecklar elevernas geo-formagor blir dirmed en viktig bakgrund for lararens
didaktiska val.

Perspektivet betonar lararens roll som "reell laroplans-makare” (curriculum maker)
genom sin undervisning. Har ses lararen som en professionell aktor som gor reflekte-
rade val i sin professionsutovning. I en modell 6ver "curriculum making” som utveck-
lats kan vi se hur den didaktiska triangeln fungerar som bas for modellen.

Modellen speglar hur ldraren i sin undervisning behover relatera och ”balansera”
sina didaktiska val i relation till eleverna och innehallet (se vidare Lambert, 2017).
Modellen inkluderar ocksd betydelsen av "curriculum-tankande”, dar en central del
av planeringsfasen ar att strategiskt lyfta fram betydelsen av syften och madl i under-
visningen ndr undervisningsteman och innehall vdljs ut. Detta perspektiv har likhe-
ter med Klafkis didaktiska analys (Klafki, 2000) som mera specifikt betonar vikten av
att betrakta innehallets exemplariska, nutida och framtida relevans for eleverna, dar
varfor-fragan i relation till valet av undervisningsinnehall ar i fokus (Bladh, 2020). I
ett damnesdidaktiskt perspektiv blir frigor om urval och omformning av innehdllet en



TEMA: KRAFTFULL PROFESSIONSKUNSKAP I AMNESUNDERVISNING

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE 2023:1VOL. 11

Bladh & Nilsson

central del i lararens didaktiska praktik i det som har benamns "curriculum making"
(se figur 2) och "curriculum-tankande". Malet med undervisningen enligt modellen
ovan ar att utveckla elevers formdga att tanka geografiskt. En viktig utgdngspunkt ar
har Peter Jacksons tankar (2006) om vikten av relationellt tinkande inom geografin.
Detta innebar att hdlla samman geografiska perspektiv kring teman som plats och
rum, lokalt och globalt, manniskor och miljo eller natur och kultur.

Figur 2

En modell 6ver “curriculum making” i geograf.

Tar detta eleven bortom Vilken undervisnings-
det den redan vet och o ,El:;’el": b aktivitet ska
« ; orforstaelse oc .
kinner till? rfarenhicter genomforas?
Utgd ifrén centrala Lirares Skolimnet
geografiska begrepp och didaktiska val geografi Geografiskt tinkande
perspektiv

Not. Modell efter Lambert, 2016 (var éversattning).

Projektet GeoCapabilities har inspirerats av diskussionen kring kraftfull kunskap,
och argumenterar for vikten av specialiserad kunskap i geografiundervisningen som
en resurs for att utveckla elevers kunnande. Darmed kombineras ett materialt bild-
ningsperspektiv med grund i kraftfull kunskap (bildningsinnehdll) med ett formalt
formage-perspektiv (innehdllets bildningspotential for utveckling av elevens kun-
nande eller formdga) med utgangspunkt i Nussbaum-Sens perspektiv. David Lam-
bert (2016, 2017) lyfter fram tre centrala geo-formdgor som utvecklas i relation till
den kraftfulla geografiska kunskapen. 1) geografi som varldskunskap (geografins "vo-
kabular”), 2) Relationellt tankande som sarskilt betonar hur rumsliga relationer och
relationer mellan natur och samhalle kan betraktas genom anvandning av centrala
geografiska begrepp (geografins "grammatik”) 3) kunskaper att kunna stalla fragor,
undersoka och gora tillampade analyser kring alternativa geografiska framtider pa
specifika platser med hjalp av geografiska begrepp och fardigheter (geografisk frage-
baserad undervisning (geographical enquiry)).

Kunskapsformer och kunskapspraktiker
Lamberts tre geo-formagor kan anknytas till olika kunskapsformer, propositionella
kunskaper i form av fakta om geografiska fenomen respektive centrala geografiska
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begrepp av olika karaktar (nyckelbegrepp eller substantiella begrepp) samt procedu-
rella kunskaper som inkluderar olika fardigheter for att gora geografiska undersok-
ningar. De senare ger ocksa en inblick i hur geografiska kunskaper har producerats.
Den australiensiska geografididaktikern Maude (2016) har beskrivit en typologi av
kraftfull kunskap, som pa liknade satt diskuterar olika kunskapsformer. Han betonar
hur kraftfull kunskap (powerful knowledge) kan ge makt (powers) till den som kan
anvanda den.

Ingrid Carlgren (2015) har lyft fram ett praktik-orienterat perspektiv som en central
utgdngspunkt for att diskutera skolans kunskapsuppdrag. Kunskaper utvecklas i och
genom handlingar, och undervisning behdver utformas som en kunskapspraktik for
att forma en lamplig milj6 for elevernas larande. Carlgren (2020) foreslar en utvidg-
ning av kunskapsbegreppet i relation till Young och Mullers diskussion kring kraft-
full kunskap, dar ocksa "tyst” erfarenhetskunskap eller fértrogenhetskunskap (tacit
knowledge) ar en viktig grund for att tilligna sig kunnande inom ett kunskapsfalt.
Hon kritiserar den rationalistiska tendensen i Young och Mullers kunskapsperspek-
tiv, och pekar pa att det inte bara ar begreppsstrukturen som formar specialiserad
kunskap, utan ocksd de kontexter och aktiviteter genom vilka sddana strukturer
formas och blir meningsfulla. Olika sorters specifika erfarenheter fran olika sorters
kunskapspraktiker ar nédvandiga for att utveckla ett specifikt, kraftfullt kunnande.
Lararna behover darfor genom sin undervisning och didaktiska praktik skapa speci-
fika kunskapspraktiker som kan bli situationer for larande, dar elevers kunnande kan
utvecklas.

Flera geografididaktiska forskare betonar hur olika sorters kunskapsformer be-
hover sammanvavas for att utveckla en fruktbar undervisning och ldarande i geo-
grafi. Catling (2021) argumenterar till exempel for hur propositionell, substantiell och
procedurell kunskap kan ses som olika kunskapstradar som behover vavas samman
innehallsligt i den konkreta undervisningen nar han diskuterar kunskapsformer for
lag- och mellanstadiets geografiundervisning. Detta inkluderar ocksd hur exempel
fran elevernas livsvarld och deras geografiska vardagskunskaper behover integreras
i undervisningen. En sddan sammanvavning utgér bade grunden och styrkan i att
utveckla ett geografiskt tankande.

Att utveckla geografiskt tankande i undervisningen

En viktig del i de olika projektfaserna inom GeoCapabilities har varit att forskarna
i workshopsform eller motsvarande arbetat tillsammans med larare for att utveckla
lararnas professionella roll och konkreta undervisning. Bland annat har en specifik
arbetsprocess utvecklats, dar undervisningsplanering konkretiserats med exempla-
riska "vinjetter” och artefakter som hjalpmedel for att utforska det tematiska innehdl-
let och den planerade undervisningen. En vinjett utgor ett redskap for att lyfta fram
och 6ppna upp exempel pa geografisk kraftfull kunskap i kortfattad och fokuserad
form i text och bild i relation till mal och syfte, och i relation till vad lararna kdnner
till om elevernas forforstaelse och kontext. Den utgor pa det sdttet en central del av
lararnas "curriculum-tankande" och didaktiska analys. Det ar ett satt att utveckla
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lararnas geografiska tankande i den konkreta undervisningsplaneringen (se Bustin
m.fl,, 2017; samt https://www.geocapabilities.org/geocapabilities-3/).

Den teoretiska diskussionen om kraftfull kunskap, Klafkis kategoriala bildning
samt tillimpningarna inom GeoCapabilities har varit viktiga inspirationskallor for
konkret forsknings- och utvecklingsarbete som vi bagge forfattare har genomfort
och deltagit i. | kommande avsnitt ska vi diskutera tva olika genomférda forsknings-
och utvecklingsprojekt, dar vi fokuserar pa perspektivet kring hur kunskapsprakti-
ker kring geografiskt tinkande kan utvecklas. Exemplen bygger pa designinspirerade
studier for undervisningsutveckling (fér en mer utforlig beskrivning och diskussion
om metoder och genomfoérande se Bladh m.fl., 2018; Nilsson, 2021; Nilsson & Bladh,
2022). I foljande avsnitt introduceras forst ett tidsgeografiskt perspektiv som exempel
pa kraftfull kunskap. Har dterknyter vi till undervisningsexemplet om ett livsmedels
vag som vi presenterade i inledningen av artikeln. Ett tidsgeografiskt perspektiv har
ocksd anvants i ett projekt som har haft ett fokus pd migration som samhallsfraga
och varit knuten till SO-undervisning i arskurs 4 till 6. Sedan presenteras ett projekt
som studerat hur larares undervisning for att utveckla elevers geografiska tainkande
kan planeras och formeras i drskurs 7 till 9.

Tidsgeografi som kraftfull kunskap for att tinka geografiskt

Exemplet kring ett livsmedels vag kan i linje med Klafki uppfattas ha en exemplarisk
betydelse, med syfte att i ett koncentrat lyfta fram och beskriva de centrala kraft-
fulla kunskaperna i en undervisningsidé. Tidsgeografi utgor har ett exempel pa ett
geografiskt perspektiv, och formar specialiserad kraftfull kunskap, som kan fung-
era som en utgangspunkt for utvecklingen av didaktiska praktiker kring geografiskt
tankande. Tidsgeografi kan ses som en varldsbild, en beskrivningsmodell eller ett
forskningsprogram (Bladh, 1995). Dess bas ar en tidsrumslig varldsbild med en varld
av manniskor, saker och platser som bildar en vav av monster och sammanhang ,
en "existensens vav” (Hagerstrand, 2009). Det ar de konkreta livsmedlens vag, el-
ler migranters biografier (se nedan) och de projekt och processer som dessa blir en
del av i olika geografiska situationer, som fokuseras pa i tidsgeografin. Hagerstrands
tidsgeografi betonar harigenom kroppslighet, samhorighet och kontinuitet av hand-
lingar och hdndelser i det tidsrum som binder samman samhadlle, teknik och milj6.
Det tidsgeografiska perspektivet forenar en grafisk och begreppsbaserad beskrivning
pa ett konstruktivt satt. Det grafiska formsprdket och notationssystemet kan ses som
ett visuellt esperanto (Thrift, 2005), som kan kopplas till tidsgeografins elementa-
ra byggstenar och begrepp (t.ex. vag/individbana, projekt och prisma) for att fanga
handlingar och handelser i sitt primdra sammanhang (Hagerstrand, 1985; Lenntorp,
2004). Tidsgeografi har sdledes utvecklat multimodala redskap for att beskriva och
anvanda perspektivet. Olika studier har visat att det multimodala uttrycket — kom-
binationen av grafik och sprakliga uttryck i form av notationer, begrepp, berdttelser
och bilder - har en sarskild pedagogisk och didaktisk potential (se Bladh m.fl., 2018;
Tani, 2007).
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Det tidsgeografiska perspektivet kan anvandas for att kontextualisera geografiska
handelser och handlingar som harigenom kan begreppsliggoras mer systematiskt
och darmed kan synliggora komplexa relationer. Pa sa satt introduceras en grund-
laggande epistemologi och ontologi for att ge perspektiv och fardigheter gillande
geografiskt tankande. I linje med Bernstein (2000) kan uppgiften om ett livsmedels
vdg ses som en kunskapspraktik som sannolikt kommer att ingd i lararstudenternas
privata tankerepertoar om geografi, men ocksd vara en del av en bredare reservoar.
Medan repertoarer dar privata ar reservoarer kollegiala och kan utvecklas vidare av
forskare och larare som ett medel for kollegiala samtal och som sadana ar av patagligt
intresse for geografididaktisk forskning. Det tidsgeografiska perspektivet har ocksa
varit viktigt i ett forskningsprojekt som har behandlat undervisningsutveckling om
samhallsfragor, sarskilt migration, i grundskolans arskurs 4 till 6.

Tidsgeografiska perspektiv pa migration

Projektet (se Bladh m.fl., 2018) fokuserade pa urval och transformation av ett under-
visningsinnehdll. Ett 6vergripande mal har varit att utveckla modeller dar strategier
for urval och transformationer lyfter perspektiv sa val fran den didaktiska traditionen
som fran curriculumforskningen. Tvd centrala perspektiv och fragor fungerade som
inramning till projektet: Vilka viktiga idéer, nyckelbegrepp och teorier inom sambhdlls-
vetenskaplig forskning dr sdrskilt relevanta for migration som tema? Kan vi identifiera
perspektiv och kunskapsdimensioner som kan ha en pedagogisk potential for 10- till
12-driga elever i detta sammanhang?

Ramen for projektet har varit en forskningscirkel dar verksamma larare tillsam-
mans med forskare har studerat fenomet migration och samverkat i att utveckla un-
dervisning. Arbetet var indelat i tre faser, dar deltagarna i cirkeln under forsta delen
fordjupade sig i aktuell specialiserad kunskap om migration som fenomen, med ut-
gangspunkt i aktuell forskning (Hanlon & Vincino, 2014). Diskussionerna i cirkeln
fokuserade pa urval av innehall for den tankta undervisningen. Under fas tva ut-
vecklades designprinciper och en undervisningsmodul kring migration formades i
interaktion mellan ldrare och forskare, som sedan under fas tre utprévades och trans-
formerades till undervisning, i de medverkande lararnas klasser, och utvarderades
tillsammans.

Det tidsgeografiska synsattet introducerades i cirklarna, och formade en betydelse-
full kunskapsbakgrund for att tanka kring relationerna mellan individ och samhadlle
eller aktor och struktur gallande fenomenet migration. Med grund i tidsgeografin
kunde sedan nagra dmnesdidaktiska designprinciper tillimpas och utvecklas. Med
utgdngspunkt fran ett tidsgeografiskt perspektiv pa individens flyttprojekt utveckla-
des ett antal idealtypiska migrationsbiografier (figur 3) som fungerade som rod trad i
undervisningsmodulen. Har kunde ocksa det tidsgeografiska notationssystemet ut-
nyttjas for att enkelt illustrera individernas migrationsprojekt.
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Figur3

Exempel pa migrationsbiografi.
Varfor migrerar man? Exemplet Isha

Introduktion

| den har évningen ska ni i grupp arbeta med fragan: varfér migrerar man? Ni kommer att fa
arbeta med Isha. Fragorna ska ni besvara utifran den mapp med material som ni far av
|araren och som innehaller information om Isha och hennes migrationshistoria.

1. Hur har Isha migrerat? Titta pa den tidsgeografiska modellen Iéingts ner sidan.

I.  Vilka platser har Isha bott pa?

II.  Ungefar hur lange bodde Isha pa de olika platserna?

Tid-alder

15

10

N T TN G S N O Y N O O o |

y
Indjen ®

4. Salmiya, Kuwait
2. Bunnies Kitchen,
New Dehli, Indien
1. Old Rothak Road,
New Dehl, Indieni

‘ 3. Jeleeb Al-Shuyoukh, Kuwait

Tidsgeografisk modell éver Ishas migration

Not. Fran Martin Stolare m.fl. (2020) opublicerat material.

For att forsoka tydliggora att migration kan vara saval frivillig som ofrivillig fokuse-
rade en del av 6vningarna pa valsituationer som individerna befann sig i. Migrations-
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biografierna kompletterades av situationsbeskrivningar i form av "situationskort” (se
figur 4), dar ocksa strukturella faktorer som kan paverka flyttningarna beskrevs. Ge-
nom att fokusera pa valsituationerna belyses fragor som:

Vart och vilka flyttningsval kan individerna géra? Vilka sammanhang bestammer eller
ger forutsdttningar for en individs migration?

Denna del av undervisningsmodulen inspirerades av det tidsgeografiska begreppet
“institutionella projekt” (Pred, 1990) som ocksa ger mojlighet att folja hur individers
migrationsprojekt bestams av olika sociala institutioner (i vid bemarkelse) sasom fa-
miljen, foretaget, arbetsplatsen eller staten (figur 4). Det tidsgeografiska perspektivet
satts har in i ett bredare samhallsvetenskapligt sammanhang. Har finns inslag av att
pendla mellan mikro- och makroperspektiv, mellan insikt och 6verblick, mellan ak-
tor och struktur, och mellan férandring och kontinuitet.

Figur 4
Exempel pd ett situationskort for Isabellas flyttningsval.

Vad paverkar beslutet att migrera? Exemplet |sabella

]
20
B

B h Eﬂ :'f ﬂ:\: e
Y TR = BN | =N
e L 1| g

Not. Fran Stolare m.fl. (2020), opublicerat material.

[ de 6vningar som utformades med hjalp av det tidsgeografiska perspektivet formades
olika typer av situationer for larande. Hur ldrarna ramade in 6vningarna genom sin
undervisning visade sig vara av stor betydelse for elevernas larande. Elevernas resul-
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tat pekade pd att medan migrationsbiografierna var enklare att ta till sig, sd var den
mera komplexa idén om att diskutera flyttningsvalen, ur ett strukturellt perspektiv,
svarare att etablera och fanga i den didaktiska praktiken. Den iterativa utvecklingen
av dvningarna och situationskorten gjorde emellertid att mera sammansatta diskus-
sioner och relationella perspektiv, kring varfér man flyttar och vilka flyttningar som
ar mdjliga, kunde utvecklas i klassrumsdiskussionerna.

Geografiskt tinkande i ldrares planering

[ ett projekt inom forskarskolan FUNDIG?* genomfordes ett forsknings- och utveck-
lingsprojekt dar en grupp SO-ldrare i arskurs 7 till g fick utveckla lektionsplaneringar
med syfte att eleverna skulle ges majlighet att arbeta med geografiska analyser med
amnesspecifika digitala verktyg3 Malsdttningen var att lektionsupplagget skulle ge
eleverna mojlighet att utveckla sitt geografiska tankande. Studien (Nilsson & Bladh,
2022) inspirerades av designforskning och riggades som en fallstudie med workshop-
upplagg. Skriftliga lektionsplaneringar samt transkriberade fokusgruppsintervjuer
utgjorde studiens huvudsakliga datamaterial.

Genom olika workshops fick lararna bekanta sig med geografiamnets centrala per-
spektiv (rum, plats, skala, tid och milj6), och modeller for geografiskt tinkande samt
olika amnesspecifika digitala verktyg. Studien fick dirmed aven en professionsut-
vecklande inramning. I likhet migrationsstudien som presenterades ovan, designades
den har studien i olika steg dar larare och forskare samarbetade. Syftet med projektet
var att studera lararnas planeringspraktik (deras curriculum-tankande och curricu-
lum making) med fokus pa hur geografiskt tinkande omformades och gestaltades i
lektionsplaneringarna samt hur de inkluderade de amnesspecifika digitala verktygen
i planeringen och den genomf6rda undervisningen.

I bdde Lgri1 och Lgr22 betonas geografiska analyser som ett av geografidamnets syf-
ten. Detta har forstarkts i syftesformuleringarna i Lgr22, dar eleverna genom under-
visningen ska ges forutsattningar att utveckla "férmaga att utifran geografiska fra-
gor beskriva och analysera omvarlden med hjdlp av geografins metoder och verktyg”
(Skolverket, 2022, s. 173). Tidigare studier (Bladh, 2014; Nilsson & Bladh, 2020) visar
att geografiska analyser, bade som innehdll och moment i geografiundervisningen,
ar komplext och didaktiskt utmanande for larare. Komplexiteten kan delvis forklaras
av att geografiska analyser innehdller olika kunskapsformer, bade propositionell och
procedurell kunskap (Carlgren, 2015) och som stéller krav pd lararens curriculum-
tankande och curriculum making (Lambert, 2016). Undervisningen behdver darmed
ge elever tillgang till olika geografiska kunskaper, faktakunskaper, geografiska be-
grepp (fran substantiella sakbegrepp till metabegrepp och perspektiv) och kartkun-

2 Forskarskolan for undervisningens digitalisering (FUNDIG) utgor en del av Akademin f6r smart
specialisering och finansieras av Karlstads universitet och Region Varmland. Forskarskolan omfattas
av yrkesverksamma larare som inom sin lararanstallning har mojlighet att genomfora forskarutbild-
ning.

3 Har ar ett amnesspecifikt digitalt verktyg (jfr skolverkets digitala larresurs) ett digitalt verktyg
som tillhandahaller geografiskt innehdll, exempelvis kartprogram, visualiseringar eller geografiska
data och statistik.
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skaper for att kunna gora en geografisk analys. Den har mer komplexa geografiska
kunskapen utmanar den allmdnna bilden av geografidamnet som ett beskrivande
amne (Molin, 2006), och geografiska kunskaper som utantillkunskaper om varlden,
en sd kallad "Trivial Pursuit-kunskap” (se Jackson, 2006). Geografiska analyser stal-
ler krav pa ett geografiskt sprdak och ett geografiskt tankande. Jackson argumenterar
for ett geografiskt tinkande, som handlar om ett unikt och kraftfullt satt att studera
varlden utifran olika geografiska perspektiv, exempelvis lokalt och globalt, kontinui-
tet och forandring, vilket kan skapa majlighet att forsta komplexa problem.

Figursg
En didaktisk modell av geografiskt tdnkande.

Substantiella sakbegrepp

Valet av begrepp berorpd | B Organiserande tankebegrepp

geografiskt sammanhang, = e Interaktion (Hur linkas fenomen
kontext. . " ™\ Substantiella samman, exempelvis méanniska och

Begrepp som beskriver y sakbegrepp milj6?)
sakkunskaper, fakta och Mangfald/diversitet (Variation och
fenomen. Behover férklaras och | T maénster)
exemplifieras. | \ 2 ‘ Forindring (Hur och varfor

forandras geografiska fenomen?)

| Metabegrepp/ ‘

‘ | | Uppfattning/representation (Hur
| perspektiv | / upplevs en geografisk plats?)
Metabegrepp/ \ oy Jamforelser (likheter och
perspektiv skillnader)

Rt Orsak och konsekvens

Plats Aktor och struktur

Skala Kontinuitet och forandring

Ti Narhet och distans
id
Miljé

Not. Fran Nilsson, 2021.

Som beskrevs i avsnittet GeoCapabilities, en ansats for ett relationellt geografididak-
tiskt tankande, har kraftfull geografisk kunskap beskrivits som grunden for geogra-
fiskt tankande och geo-férmdgor (se Lambert 2016, 2017). For att kunna tdnka geogra-
fiskt behover forst ett geografiskt sprak utvecklas. Att tanka geografiskt sker saledes
genom anvandningen av geografiska perspektiv och begrepp (se Brooks, 2018; Taylor,
2008). I linje med diskussionen om de geografiska begreppens betydelse, utvecklades
en didaktisk modell 6ver geografiskt tankande (figur 5). Modellen konkretiserar de
olika begreppsnivderna, metabegrepp och perspektiv, organiserande tankebegrepp
och substantiella sakbegrepp. I studien anvandes modellen i lararnas planeringsar-
bete, men den skulle dven kunna anvdndas av elever i en undervisningssituation (se
Jank & Meyer, 2006; Sjostrom & Tyson, 2022).
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Metabegreppen (mittcirkeln i modellen av geografiskt tankande i figur 5) ar geogra-
fiamnets centrala perspektiv och de utgor amnets specifika fokus, eller glaségon. De
organiserande tankebegreppen visas som en pil mellan metabegreppen och perspek-
tiven och de substantiella sakbegreppen. Tankebegreppen fungerar dirmed som lan-
ken mellan ett geografiskt fenomen och de centrala perspektiven. I likhet med Lotta
Dessen Jankell och kollegors (2021) modell, ar tankebegreppen dven har potentiellt
amnesovergripande i sin karaktdr, men blir geografiska nar de kopplar till de centrala
geografiska perspektiven. Den yttre cirkeln i figur 5, de substantiella sakbegreppen,
utgors av konkreta geografiska fenomen, exempelvis regnskog, eller mer abstrakta,
som turism. Genom att rora sig mellan de olika nivderna bidrar modellen med ett geo-
grafiskt amnessprdk och kan fungera som ett verktyg for att tanka geografiskt.

Med hjdlp av den didaktiska modellen planerade lararna tillsamman ett gemen-
samt geografiskt tema for lektionerna, sdrbara platser. Gemensamt valde ldararna
vilka dmnesspecifika digitala verktyg som skulle anvandas, vilket landade i f6ljande:
Googel Earth, Google Maps, Globalis.se och Gapminder.org. Utifrdn gemensamma
workshops, gemensamma utgangspunkter och gemensam planering, formulerade la-
rarna egna lektionsplaneringar, anpassade till sina respektive undervisningsgrupper,
som sedan genomfordes med eleverna.

Studiens resultat kunde delvis bekréfta vad tidigare forskning poangterat, namli-
gen att geografiskt tankande, har i form av geografiska analyser, dr ett dmnesmassigt
komplext innehall som blir utmanande att transformera till konkreta lektionspla-
neringar (se bl.a. Bladh, 2014; Orbring, 2017). Lirarna uttryckte en osikerhet i for-
hallande till innehallet i en geografisk analys och hur den ska genomforas. Genom
att studien dven hade en professionsutvecklande inramning, sa tillférdes verktyg till
lararna genom olika workshopar, dar ibland den didaktiska modellen av geografiskt
tankande (figur 4). Modellen fungerade som stod for lararna planeringsarbete och
genom den fick de tillgdng till ett geografiskt sprak.

Lararnas rekontextualisering av geografiskt tinkande i deras egna planeringar
varierade inom gruppen. Dessutom, att integrera amnesspecifika digitala verktyg i
forhdllande till ett redan komplext innehdll, 6kar graden av komplexitet ytterligare.
Det staller dven krav pa lararnas tekniska kunskaper och kompetens samt formagan
att transformera den till lektionsplanering och undervisning. Goda dmneskunskaper
overbryggade inte lagre tekniska kunskaper, och tvart om. Sammantaget visade stu-
dien att larare behover ges mojlighet att utveckla geografiska amneskunskaper (geo-
grafiskt tankande) och tekniska kunskaper var for sig samt ges mojlighet, exempelvis
genom forsknings- och fortbildningsprojekt, att integrera kunskaperna.

Avslutande diskussion och slutsatser

Geografididaktisk forskning har visat att det finns starka skoltraditioner knutna till
skoldmnet geografi. I dessa blir geografi utformat som ett beskrivande dmne med
fokus pa landerkunskap och namngeografi. For skolamnet geografi ar det viktigt att
utmana denna typ av stereotypiska perspektiv, och att stodja larares arbete for en
bredare dmnesrepertoar. Lgr22 betonar till exempel hur geografi som amne har en
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central roll for att identifiera relationer mellan natur och samhaélle och for att disku-
tera och problematisera hur geografiska fragor som resurskonflikter och effekter av
klimatférandringar kan fordjupas.

De forskningsexempel vi har redovisat i artikeln pekar pd att undervisning kring
sadana komplexa tematiker innebar utmaningar for ldarare. Vi har i exemplen ovan
visat hur larare och forskare tillsammans kan utveckla undervisningen kring sadana
komplexa geografiska teman. Fragor som klimatférandringar ber6r féranderliga kun-
skapsomraden, dar specialiserad kunskap har en central roll. Ett utvecklat geografisk
tankande har forutsattningar att bidra till att ge 6verblick och sammanhang kring
komplexa samhallsfragor. Fragor som namns i undervisningsexemplen ovan, som
konsumtionsmonster, migration och sirbara platser, kan tydligt kopplas till klimat-
forandringar vilket dr den centrala utmaningen vi behdver hantera i en foranderlig
antropocen varld. Denna varld och tid definieras av att manniskan som art har blivit
en geologisk kraft, vars effekter nu kan ses pd en planetar skalniva i form av paverkan
pa jordsystemets processer och funktioner (Horn & Bergthaller, 2020). Detta inklude-
rar ocksd att mera fordjupat diskutera hur de utmaningar som antropocen innebar ar
kopplade till olika typer av spanningsfalt, vardekonflikter och etiska fragestallningar.

I denna artikel har vi presenterat en internationell teoretisk diskussion som har
paverkat den geografididaktiska forskningen under det senaste decenniet. Artikeln
har betonat hur specialiserad, kraftfull kunskap ar en central resurs fér undervis-
ningen. Pa laroplansniva kan vi i linje med detta betrakta perspektivet kring kraftfull
kunskap som en "laroplansprincip”, det vill sdga ndgot som ska vara grundlaggande i
formandet av laroplanen, men som ocksa blir viktigt i tillimpandet av laroplanen nar
lararen valjer undervisningsinnehdll. Men i ett didaktiskt perspektiv blir det centralt
att betona det relationella perspektivet mellan kunskapsinnehdll och kunskapens
bildningspotential for eleverna. Kraftfull kunskap kan beskrivas utifrdn vad som ar
karaktdristisk for kunskapen och hur den produceras, men ocksa som vilka formagor
och kunnande som kunskapen ger for eleverna. Ur ett lararperspektiv blir det bety-
delsefullt att tolka och analysera kursplaneinnehdllet och dess kraftfulla kunskap
genom curriculum-tankande och didaktisk analys, och att didaktiskt vdlja ut och
omforma innehdllet till kraftfulla kunskapspraktiker. Har behover ocksa kraftfull
kunskap relateras till och inkludera olika kunskapsformer, och inte stanna vid pro-
positionell kunskap.

Kunskapsdebatten om skolan har sdval i Sverige som internationellt praglats av en
aterkommande positionering eller polarisering mellan "traditionalister” och “pro-
gressivister” (Carlgren, 2021; Muller, 2022). Young och Muller (2016) har utvecklat en
heuristisk beskrivningsram for att diskutera och problematisera olika laroplansprin-
ciper. De lyfter dar fram en framtid 3-inriktad laroplan (a future 3 curriculum) som en
onskvard vidareutveckling av spanningsfaltet mellan kunskapstraditionalism (fram-
tid 1) och ett elevcentrerat och vardegrundsbaserat perspektiv (framtid 2). Nagot for-
enklat skulle detta i svensk skolgeografisk kontext kunna beskrivas som att ett fram-
tid 1-perspektiv kan representeras av en beskrivande, faktaorienterad landerkunskap
som stalls mot en framtid 2-orienterad, generell undervisning kring hallbar utveck-
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ling som fokuserar pa varden istdllet for innehdll. Framtid 3 kan ses som en vision
for att etablera en kunskapsrik utvecklande skola, som bygger pa att specialiserad
kraftfull kunskap ar féranderlig och inte konstant. Samtidigt betonar detta perspek-
tiv vikten av att forma en skola som engagerar elever, och lyfter fram betydelsen av
den frigorande kraft som ett kunskapsinnehdll kan bli for eleverna. Ett framtid 3-per-
spektiv delar darigenom centrala tankar med ett bildningsperspektiv kring kunskap
och kunnande (om bildning och kunskap, se Carlgren, 2021). Bildningstanken knyter
individens utveckling just till erévrandet av kunskaper, och fokuserar darigenom pa
kunskapsinnehallets bildningspotential. Vad visionen om framtid 3 skulle innebéra
konkret ar fortfarande under diskussion och utveckling. Vi bedomer att tematiken
kring ett vidgat kunskapsbegrepp samt ett tydligare fokus ocksd mot hur relationen
mellan kunskap och varden kan utvecklas ar viktiga teman att belysa vidare for att
mota framtidens utmaningar. Exempelvis bygger GeoCapabilities-projektet pa visio-
nen om framtid 3, och har blir undervisning som kan utveckla geografiskt tankande
med hjalp av kraftfull kunskap ett centralt mal.

Geografiskt tankande byggs upp av olika kunskapsformer, dar propositionella och
procedurella kunskapsformer behover kombineras. Geografiskt tankande kan ses
som en form av specialiserad, kraftfull kunskap som utvecklas genom att anvanda
geografiska perspektiv och olika geografiska begrepp som sedan kan anvdndas for att
forma ny forstaelse om jorden och varlden. Detta ger forutsattningar att utveckla ett
geografiskt kunnande hos eleverna, som att stélla geografiska fragor, genomféra geo-
grafiska analyser och kunna delta i en samhallsdiskussion om viktiga framtidsfragor.

Vi ser ett fortsatt behov av att ldrare och forskare tillsammans kan utveckla under-
visning. Har kan ett arbete med didaktiska modeller vara ett sdtt att fora kollegiala
samtal kring undervisningsplanering, och att kunna visualisera ett komplext amnes-
innehall i undervisningspraktiken for att utveckla geografiskt tankande.
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"Du hor att nu liksom spinner
han som en katt” — transfor-
mation av ett yrkeskunnande
till ett undervisningsinnehall

Jan Axelsson, Nina Kilbrink & Stig-Borje Asplund

Sammanfattning

Denna studie behandlar transformation av yrkeskunnande till ett undervisningsinnehall.
| fokus &r hur svetsldrare synliggor ljud och horselintryck i forhallande till larandeobjek-
tet ‘installningar av stromkallan i svetsmetoden MIG/MAG’, samt hur elevers forstaelse
kan uppvisas i undervisningen. Det saknas bade praktiknara studier och @mnesdidaktisk
forskning i det forskningsfalt som behandlar yrkesutbildning. Syftet ar darfor att bidra
med kunskap om vad som hander ndr svetslarare i en learning study systematiskt trans-
formerar yrkesamneskunskap i undervisning av ett larandeobjekt i svetsmetoden MIG/
MAG. Empirin bestar av dokumenterade lararlagssamtal och filmade undervisningspass.
Resultaten pavisar yrkesamnesdidaktikens komplexitet och dari gors kopplingar till ett
yrkeskunnandes transformation till ett undervisningsinnehall.
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Abstract

Transformation of welding teachers' vocational knowing into subject-specific educatio-
nal content is the focus of this study. The article displays the process of a learning study,
in which welding teachers visualize sound as an aspect of making the correct settings in
MIG/MAG welding as well as how students' understanding can be demonstrated. The
aim of the study is to contribute with knowledge regarding what happens when welding
teachers in a learning study systematically transform subject-specific vocational know-
ledge to an object of learning in the welding method MIG/MAG. The data consists of the
welding teacher team's documented meetings and film material from teaching situa-
tions. The complexity of subject-specific education within VET is shown with the use of
the transformation concept.

Keywords: Transformation, CAVTA, Variation theory, Conversation analysis, Learning study, VET

Introduktion

Yrkesamnesdidaktiska fragor som ror undervisning och larande av yrkesamnesspeci-
fikt undervisningsinnehdll har fatt forhallandevis lite utrymme i forskningen (Gafvels,
2016). Detta trots att en tredjedel av eleverna i den svenska gymnasieskolan gar ett yr-
kesprogram, att tva tredjedelar av yrkesprogrammens innehdll utgors av yrkesamnen
(Skolverket, 2020), samt att det finns en stor efterfragan pa kunniga yrkesarbetare pa
arbetsmarknaden (Svenskt Naringsliv, 2020). Till skillnad fran teoretiska dmnen med
bas i akademiska amnestraditioner, dar ett akademiskt amne ska transformeras till
ett undervisningsamne (jfr Gericke m.fl., 2018) handlar det inom yrkesamnesdidak-
tik om att transformera ett yrkeskunnande till ett undervisningsinnehdll. Didaktiska
diskussioner om hur yrkeskunnande kan transformeras i undervisning saknar ofta
mojligheten till stod i forskning (Lindberg, 2003). Under det senaste drtiondet kan
dock ett 6kat forskningsintresse skonjas. Gafvels (2017) har till exempel studerat hur
yrkeskunnande kommer till uttryck ilarande i ett restaurangkdk, dar sinnesanalogier
knutna till smak blir en del i transformationen av ett yrkeskunnande.

Kursplaner inom yrkesamnen kan upplevas som vaga och ger stort utrymme for
larares egna tolkningar av vilket innehdll som bor undervisas (Asplund m.fl., 2022).
Friutrymmet rérande utformning av undervisningen ger stora majligheter till en in-
dividualiserad undervisning, men det kan ocksa leda till en godtyckligt utformad un-
dervisning som ser valdigt olika ut mellan olika klassrum och ibland till och med for
elever i samma klassrum (Asplund m.fl., 2022). Mot denna bakgrund ar det viktigt att
uppmarksamma yrkesdmnesdidaktiska fragor i forskningen och att genomfora sys-
tematiska studier i samverkan mellan forskare och larare. I det av Skolforskningsin-
stitutet finansierade tredriga forskningsprojektet Konsten att ldra sig svetsa: En studie
om undervisning och ldrande pd industritekniska programmet' har darfor svetslarare
och forskare i samverkan arbetat med att utveckla en undervisning dar elever erbjuds

1 https://www.skolfi.se/forskningsfinansiering/finansierade-forskningsprojekt-2017/konsten-att-
lara-sig-svetsa/
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mojligheten att lara det som forvantas i relation till ett specifikt undervisningsinne-
hall i svetsundervisning.

Forskning inom yrkesutbildning

Forskningsfaltet rorande yrkesutbildning kan beskrivas som flerdimensionellt och
otydligt, men samtidigt dynamiskt och under stark tillvaxt (Gessler m.fl., 2021). I
faltet finns exempelvis omfattande forskning i omraden rérande olika perspektiv av
professionen yrkesldrare (Lloyd & Payne, 2012; Orr & Simmons, 2010), larlingsutbild-
ning och larande pa arbetsplats kontra skolforlagt larande (Filliettaz, 2011; Mikkonen
m.fl,, 2017), status pa yrkesutbildning (Billett m. fl., 2022) samt hur tilltagande migra-
tion och flyktingstrommar paverkar yrkesutbildning (Moreno Herrera m. fl., 2022).
Praktiknara studier med specifikt yrkesamnesinnehdll ar som tidigare namnts for-
hallandevis ovanliga (Muhrman, 2020), men pa det internationella planet finns flera
studier (Chan, 2017; Filliettaz, 2010; Mondada, 2014), dar det interaktionella inslaget i
yrkesutbildning utforskas.

[ Sverige har yrkesamnesdidaktisk forskning ”lyst med sin franvaro” (Carlgren, 2017,
s. 255). Tillkomsten av tva forskarskolor i yrkesdidaktik och yrkesamnesdidaktik har
dock bidragit till att en forskningsbas dr pa vag att byggas upp och Carlgren ser maj-
ligheter att "grava upp nya didaktiska forskningshal” (s. 257) betrdffande yrkesimnes-
specifik didaktik. Aven i den framvixande svenska praktiknira forskningen rérande
didaktik i yrkesutbildning satts interaktionen i fokus och da ofta med inslag av sam-
talsanalytisk metodologi (jfr t.ex. Asplund & Kilbrink, 2018; Géfvels, 2017; Kontio &
Evaldsson, 2015; Ohman, 2017). Yrkesutbildning kan kopplas till praktiska kunskaps-
traditioner (Carlgren m.fl., 2015; Kilbrink & Asplund, 2020a) och dessa relateras ofta
till tyst kunskap (jfr t.ex. Bjorklund & Kilbrink, 2015; Polanyi, 1966). Svarigheten att
konkretisera tyst kunskap och icke-kognitiva formagor kan mgjligen vara en forkla-
ring till att undervisningssituationer i yrkesutbildning séllan har beforskats (Von
Schantz m.fl,, 2013). En del i det senaste drtiondets uppvaknade intresse for interak-
tionen mellan ldrare och elever i yrkesutbildning - larandet ar ofta ett interaktionellt
larande i gorande (Kilbrink, m.fl., 2021) - kan vara insikten att interaktionen ar mojlig
att studera med hjdlp av samtalsanalytiska metoder. Insamling av empiri har, i och
med den audio-visuella teknikens framvaxt, blivit betydligt enklare (Gosen & Koole,
2017) och i utforskandet bidrar samtalsanalysen med lampliga redskap som férmar
att beskriva skeenden dar interaktionen dven kan innehalla betydelsebarande inslag
av annan art an det verbalt sprakliga. Undervisningssituationer i yrkesamnen ar ut-
markta exempel pd sddana skeenden. Foreliggande studie som behandlar praktisk
svetsundervisning ar ett bidrag till kunskapsutvecklingen i forskningsomradet yr-
kesamnesdidaktik.

Syfte och fragestdllningar
Svetsldrarna i denna studie lyfte i det avslutande tredje dret fram ljud och horsel-
intryck som viktigt innehdll i undervisningen. Horselintrycket uttrycks inte i kurs-
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planer for undervisning i svetsmetoden MIG/MAG?, men redan i lararlagets forsta
inledande mote lyfte en av svetslararna fram betydelsen av ljud i relation till det 13-
randeobjekt som de valt att undervisa om, installningar av svetsutrustning i svets-
metoden MIG/MAG:

Liksom det har med.. ja, stdlla in tradmatning i férhdllande till spanningen. Detta,
detta, det &r ju valdigt mycket med horseln. Du hér att nu liksom spinner han (ljudet
vid svetsningen, forf. anm.) som en katt om du ska ha en kortbage. (Svetslararen

Stefan, det inledande ldrarlagsmotet i cykel 1.)

I den har artikeln lagger vi darfor fokus pa transformationsprocessen av svetslara-
res arbete med att skapa undervisning i svetsmetoden MIG/MAG. I denna process
transformerar svetsldrarna sitt yrkeskunnande och yrkesamnesspecifikt innehall till
undervisning nar de arbetar med att synliggora horselintryck i svetsundervisning
och dessutom ger eleverna mojligheter att uppvisa sin forstaelse av ett praktiskt 13-
randeobjekt. Syftet ar att bidra med kunskap om vad som hander nar svetslarare i
en learning study systematiskt transformerar yrkesamneskunskap i undervisning av
ett larandeobjekt i svetsmetoden MIG/MAG. Mer specifikt bryts syftet ned i foljande
fragestallningar:

* Hur kan larare synliggora ljudet som en aspekt av att gora ratt instdllningar i
svetsmetoden MIG/MAG med hjalp av variation i interaktion med elever?

* Hur uppvisar elever att de har urskilt ljudets betydelse for att utféra korrekta
installningar i svetsmetoden MIG/MAG?

Fragorna besvaras genom belysning av exempel fran lararlagssamtal och utdrag fran
konkreta undervisningssituationer vilka analyserats av larare och forskare i tre itera-
tiva cykler inom ovan namnda learning study.

Teoretiska perspektiv och metod

Det ovan ndmnda forskningsprojektet Konsten att lira sig svetsa ar ett aktionsforsk-
ningsprojekt som genomforts pa ett industritekniskt program vid en gymnasieskola
i Mellansverige, i samarbete mellan tva forskare och tre svetsldrare. En kombination
av samtalsanalys och variationsteori (jfr Emanuelsson & Sahlstrém, 2008) anvandes
som studiens teoretiska ramverk. Projektet bygger vidare pd Emanuelssons och Sahl-
stroms idéer om att variationsteorin och samtalsanalysen, genom att kombineras,
kan 6ppna upp for djupare forstdelse for vad eleverna lar sig, och hur larandet sker i
interaktion. Asplund och Kilbrink utvecklade i tidigare studier (Asplund & Kilbrink,
2018; Kilbrink & Asplund, 2020a) kombinationen och i detta projekt har de tva per-
spektiven sammanstrélat i en undervisningsteori som benamnts CAVTA (Conversa-
tion Analysis and Variation Theory Approach). CAVTA genomsyrar hela undervis-
ningsprocessen i projektet och den teoretiska ansatsen ar starkt sammanfldatad med

2 MIG/MAG ér den vanligaste svetsmetoden i tillverkningsindustrin och den anvédnds ofta i hem-
mabruk vid t.ex. reparationer av bilplat.
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learning study-modellens (jfr t.ex. Marton & Runesson, 2015; Wood, 2015) cykliska de-
sign; i saval planering som i de iscensatta undervisningspassen, och i utvarderingar-
na, har begrepp och verktyg fran CAVTA anvants (jfr t.ex. Kilbrink & Asplund 2020b).

Samtalsanalys

Samtalsanalysen fokuserar pa hur mening och forstaelse konstrueras mellan mann-
iskor och mellan manniskor och artefakter i interaktion (jfr t.ex. Schegloff, 2007). I en
undervisnings- och ldrandesituation kan samtalsanalysens perspektiv belysa hur en
gemensam forstdelse for det som ska laras kan etableras med hjalp av olika semiotis-
ka resurser, sdsom kropp, artefakter och tal (jfr t.ex. Goodwin, 2000; Schegloff, 1991).
Utifran verktyg hamtade fran CAVTA (jfr t.ex. Asplund & Kilbrink, 2020) har vi i den
har artikeln valt att fokusera pa a) hur lararna orienterar sig emot horseln/ljudintryck
i sina samtal och b) hur ldrare och elever orienterar sig emot horseln/ljudintryck i
undervisningssituationer.

I det analytiska arbetet med artikeln har all interaktion, dar ljud och horselintryck
har verbaliserats, systematiskt kodats och tydliggorande exempel har lyfts fram.
Transkribering av empirin har vi medvetet forenklat for ldsbarhetens skull, men
transkriberingen dr varsamt gjord med bibehadllen talspraklig karaktar. Transkrip-
tionen narmar sig skriftspraket och det anvandande av semiotiska resurser, som far
betydelse for analysen av horselintryck och ljud, har beaktats. Den dialektala farg-
ningen av den muntliga interaktionen har delvis tagits bort och en transkriptions-
nyckel har lagts som bilaga (se appendix).

Variationsteori

Variationsteorin (jfr t.ex. Lo, 2012; Marton, 2015) bidrar i studien med verktyg som
mojliggor en djupare forstdelse for sjdlva innehadllet och hur det kan synliggoras i
undervisning med hjalp av variation. Stor vikt laggs vid att avgransa ett larandein-
nehdll - det som inom variationsteorin kallas larandeobjekt. Inom variationsteorin
finns en val utvecklad teoribildning med en stor begreppsarsenal (jfr t.ex. Lo, 2014),
men vad som dr av intresse for denna artikel kan sammanfattas i begreppsbildningen
runt ldrandeobjekt, kritiska aspekter och variationsmonster. Det som ndgot 6vergri-
pande menas med ett larandeobjekt ar ett tydligt utpekat, avgransat innehdll i under-
visningen. I fallet svetsning skulle larandeobjektet kunna definieras som svetsning
med en vald svetsmetod, i ett specifikt svetsldge, i en specifik svetsfog, i ett specifikt
material. Lo podngterar larandeobjektets féranderliga natur - i en undervisnings-
och larandeprocess bor lararen revidera larandeobjektet i takt med att eleven forstar
och lar sig mer om larandeobjektet. I undervisnings- och larandeprocessens progres-
sion finns hela tiden en dynamik runt olika aspekter av larandeobjektet och ldrare
kan med hjalp av elevernas reaktion i interaktionen med dem gora anpassningar av
undervisningen. Just i elevernas reaktioner i interaktionen ligger den stora vinsten i
kombinationen med samtalsanalys, dd verktyg fran samtalsanalys kan anvdndas for
att komma dt om elev och ldrare orienterar sig emot en gemensam forstdelse i inter-
aktionen. Denna gemensamma forstdelse ar kopplad till sjdlva syftet med anvand-
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ningen av variationsteorin; variationsteoretisk undervisning stravar efter att elevens
erfarna larandeobjekt, hur eleven uppfattar ldrandeobjektet efter undervisningen,
ska narma sig lararens planerade och i undervisning iscensatta larandeobjekt.

For att eleverna ska orientera sig emot en gemensam forstdelse bor undervisningen
underldtta for eleverna att forstd larandeobjektets olika delar, hur dessa delar for-
haller sig till larandeobjektet som helhet, samt hur delarna knyter an till varandra.
Vi beskriver detta som att synliggora larandeobjektet och dess olika delar i under-
visningen. Vikten av synliggorande i undervisningen har betonats som viktigt av
foresprakare inom den variationsteoretiska traditionen (Pang & Ki, 2016; Thorsten,
2019). Nara sammankopplat med begreppet synliggora finns begreppet urskilja som
kommer att beroras i studien, men vi har valt att i studien mer fokusera pa synlig-
gorandet i undervisningen. I resonemanget runt synliggorande och urskiljande finns
begreppet kritisk aspekt inbaddat. En kritisk aspekt ar en del av larandeobjektet som
en elev dnnu inte lart sig urskilja, men behéver urskilja for att ta sig vidare i laran-
deprocessen. Forutsattningarna for eleven att urskilja en sadan kritisk aspekt okar
enligt variationsteorin om ldararen kan separera olika aspekter och variera dessa sepa-
rerade aspekter en i taget. De kritiska aspekterna kan synliggoras genom att lararen
i undervisningen skapar sa kallade variationsmonster, dar kontrastering framhalls
som synliggorande grepp (jfr t.ex. Marton m.fl., 2004). I svetsning kan framforings-
hastighet, hur snabbt en elev ska svetsa, vara en kritisk aspekt. For att fa eleven att
urskilja svetshastigheten skulle lararen kunna synliggora variation av svetshastighet
genom att instruera eleven att svetsa (alltfor) snabbt, (alltfor) sakta och med lagom
hastighet. I interaktionen skulle lararen kunna ge eleven mojligheter att uppvisa sin
forstdelse och dirmed kunna utréna om eleven med hjélp av variationsmonstret kon-
trastering dels har urskilt, dels har funnit det ritta vardet, det 6nskade kritiska dra-
get, pa den separerade kritiska aspekten.

Den stora anledningen till att sammanfora de teoretiska begreppen till en under-
visningsteori for praktisk yrkesutbildning ligger i det faktum att undervisning i detta
falt ofta innefattar ett gorande med inslag av interaktion (Kilbrink & Asplund, 2020b).
Att sammanfora samtalsanalysens fokus pa interaktion med variationsteorins fokus
pa ett snavt avgransat innehadll och synliggérande av aspekter hos larandeobjektet
skulle kunna ge djupare forstdelse av hela larandeprocessen (Asplund & Kilbrink,
2018).

Didaktiska fragor och transformation
Foreliggande artikel om ljudet som innehdll vid undervisning om installningar i MIG/
MAG-svetsning kan dven relateras till andra amnesdidaktiska teoretiska begrepp an
de som hittills har presenterats. Det kan vara pa sin plats att plantera dessa begrepp
redan har i sammanhanget av 6vrig teoribildning for att sedan klargora kopplingarna
i artikelns diskussionsavsnitt.

Vid utformning av undervisning kan yrkesldrare vara behjalpta av att besvara de sa
kallade didaktiska fragorna (Kopsén, 2019). Fragepronomen som 'vad’, "’hur’, 'av och
for vem’, samt 'varfor’ lyfts frekvent i den @mnesdidaktiska diskursen. Gericke med
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kollegor (2022) tar i en diskussion runt begreppet transformation fasta pa att utform-
ning av undervisning inte kan reduceras till att separat svara pa enskilda fragor runt
innehall och hur detta innehall ska behandlas. Gericke menar att vad som ska under-
visas inte bor separeras fran hur det ska undervisas, eftersom det finns en interrela-
tion mellan ett flertal didaktiska fragor. Samspelet inbegriper inte bara innehall och
utformning utan ytterligare faktorer, sésom undervisningskontext samt interaktion
mellan elev och larare, bor inkluderas i den komplexa transformationen av énskade
kunskaper i undervisning. Transformation definieras av Gericke som den integrativa
process dar amnesspecifika kunskaper genom paverkan av saval faktorer utom som
inom utbildningssystemet omsitts till undervisning i klassrummet. Samspelet mel-
lan de didaktiska 'vad-’, ’hur-’, 'vem-" och ’varfor-'frigorna betonas som viktigt och
undervisningens innehdll bor ta hdnsyn till sdval den enskilde eleven som under-
visningsgruppen och undervisningens kontext i transformationen till den specifika
undervisningssituationen.

Learning study

En learning study kan beskrivas som en metod att utveckla undervisning av ett av-
gransat larandeobjekt (jfr t.ex. Holmqvist m.fl., 2007; Marton, 2015), dar undervis-
ningen forandras i en process av iterativa cykler. En learning study ska ha en teoretisk
grund och var studie ar en symbios av undervisningsteorin CAVTA och metoden
learning study. I linje med learning study-traditionen ingdr planering, iscensatt un-
dervisning samt utvardering som foérutbestaimda steg. De for learning study vanliga
inslagen for- och eftertester genomfordes inte, dd en av CAVTAs hornstenar ar att
analysen av larandet sker kontinuerligt i undervisningssituationen. Analysprocessen
fortgick dven i det senare skedet nar filmerna fran undervisningspassen analyserades
med verktyg fran CAVTA.

Material

Denna artikel behandlar, som tidigare namnts, det tredje och avslutande dret av pro-
jektet Konsten att ldra sig svetsa, dar tre cykler av planering, genomférande av un-
dervisningspass, samt utvardering har genomforts. Empirin bestar av de tre filmade
undervisningspassen och dokumenterade didaktiska samtal i lararlaget. Filmmate-
rialet omfattar tvda timmar och 42 minuter, medan de inspelade didaktiska samtalen
uppgar till sammanlagt tvd timmar och 52 minuter. I varje undervisningscykel har
fyra elever som tidigare inte har undervisats i MIG/MAG deltagit - nya elever har
alltsa deltagit vid varje ny undervisningscykel. Syftet har varit att utveckla undervis-
ning vid elevers forsta moéte med svetsmetoden MIG/MAG, inte att longitudinellt f6lja
elevernas utveckling. De filmade undervisningspassen genomfordes i svetsverksta-
den, dar enbart de deltagande eleverna, den undervisande lararen och lararen som
filmade uppehdll sig. En av svetsldrarna har haft speciellt tilldelad tid i sin tjanst for
att ta extra ansvar for projektet och han ar den person som under det avslutande
tredje dret har samlat empiri, samt tillsammans med forskarna forfattat denna ar-
tikel. Utmaningen med att en av svetslararna ocksd ar forfattare har vi 16st pa det
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sattet att han i rollen av forskande larare inkluderas i tilltalet 'vi’, men att han i rollen
som svetsldrare inkluderas i lararlaget. Det tredje drets undervisning leddes i alla tre
cyklerna av samma svetsldrare och samtliga deltagare i undervisningen har forsetts
med fingerade namn.

Etiska overviganden

Praktiknara forskning kraver noggranna etiska 6vervaganden. I vart projekt har inga
kdnsliga personuppgifter hanterats och det helt 6vergripande forhallningssattet har
varit att ha elevernas ldarande i fokus genom hela forskningsprocessen. Vi har i de
etiska stdllningstagandena foljt vetenskapsradets etiska regler och riktlinjer (Veten-
skapsradet, 2002, 2017) och rekommendationer fran larosatets etikradgivning. Allt
datamaterial forvaras enligt datalagringsdirektivet och Karlstads universitets anvis-
ningar. Deltagande elever har informerats skriftligt och gett skriftligt samtycke. I
informationen framgick bland annat att deltagandet var frivilligt, att eleverna nar
som helst kunde dra sig ur projektet utan att ange orsak samt att anonymitet skulle
beaktas vid presentation av forskningsresultat.

Genomfaorande

[ lararlagets arbete har en iterativ, cyklisk process av planering, genomférande av
undervisningspass, samt utvardering av undervisningspass genomforts - i enlighet
med learning study-metoden (jfr t.ex. Holmqvist m.fl., 2007; Marton, 2015). Lararla-
get valde sjdlva ut ett tydligt avgransat larandeobjekt, vilket enligt learning studyns
principer ska vara ett larandemoment som som de upplever att elever har svdrigheter
att behdrska eller som lararna upplever att det dr svart att undervisa i. Implemente-
ring av verktyg fran teorierna inom CAVTA har ingatt som fast punkt i planerings-
och utvarderingssamtalen. For att i efterhand kunna studera ldrarnas diskussioner
om det som ska undervisas har samtalen spelats in med diktafon. Erfarenheter fran
projektets foregdende ar har formedlats i dessa samtal, men eftersom lararlaget ville
undersoka om och hur CAVTA skulle kunna implementeras i en annan svetsmetod
an vad som hade undersokts under projektets tidigare ar, trampades helt nya stigar.
I de didaktiska samtalen har modifiering av larandeobjektet diskuterats, bade i de
utvarderande moétena och i planeringarna infor varje ny cykel. Samtalen har lett fram
till att lararna har lyft fram forvantade kritiska aspekter (Kilbrink m.fl., 2022), sddant
som ldrarna har kommit fram till att eleverna har svart att lara sig i relation till det
som ska ldras. Hur eleverna skulle uppmuntras att uppvisa sin forstaelse av larande-
objektet var en annan del som lyftes i planeringsmétena infor undervisningspassen.
Efter planeringsmétena iscensattes undervisningspassen och det filmade materialet
fran dessa har sedan granskats av lararlaget och forskarna. I denna granskning och
analys har fokus dels lagts pd synliggorandet av ett specifikt innehdll med hjalp av
variationsmonstret kontrastering (jfr t.ex. Kilbrink & Asplund, 2020b), dels pa in-
teraktionen - elevernas orientering emot lararens forstaelse av larandeobjektet (jfr
t.ex. Asplund & Kilbrink, 2020). Utvarderingen har sedan legat till grund fér den nya
planeringen av kommande undervisningscykel.
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I kommande analys- och resultatdel beskrivs och analyseras processen genom vil-
ken svetslararnas yrkeskunnande, och specifika kunskaper i svetsning, transforme-
rades till ett undervisningsinnehdll, samt hur undervisningen genomfordes genom
det tredje drets tre cykler.

Analys och resultat

Vi har valt att fokusera pa transformationen av svetslararens yrkeskunnande rérande
ljud och horselintryck till ett dmnesspecifikt undervisningsinnehdll. Verktyg fran
CAVTA (Asplund & Kilbrink, 2020; Kilbrink & Asplund, 2020b) anvands i analysen,
dar empirin beskrivs och belyses med exemplifierande utdrag. I exemplen studeras
lararens synliggorande av ljudet som en aspekt av att gora ratt instdllningar, samt
elevernas uppvisande av att de har urskilt ljudets betydelse for dessa installningar.

Cykel 1

Lararlaget diskuterade i de inledande motena vad som skulle kunna vara lampligt
larandeobjekt i en elevs forsta mote med svetsmetoden MIG/MAG. Larandeobjektet
diskuterades utifrdn vad elever ofta har svart for och i empirin marks svetstekniska
begrepp som framforingshastighet, fran- eller motsvets, bagtyper och kontaktrorsav-
stand. Enigheten var dock stor runt elevers svarighet med stromkallans instdllningar
och vikten av att nd en djupare forstaelse av instdllningarna tidigt i larandeprocessen.

Erfarenheterna fran det forsta och det andra aret i projektet, att ett snavt avgransat
larandeobjekt gynnar fokus i undervisningspasset (Asplund & Kilbrink, 2020; Kilbrink
m.fl., 2022), gjorde att lararlaget beslutade sig for att larandeobjektet redan i cykel 1
begransades till stromkallans instdllningar av trddmatning och spdanning rérande
svetsning i metoden MIG/MAG, i ett givet svetslage, i tremillimeters laglegerat stal. I
empirin framgdr hur lararlaget i sina méten diskuterade de forvantade kritiska aspek-
terna (jfr Kilbrink m.fl., 2022) av larandeobjektet; hur vissa delar i helheten inte skulle
behandlas explicit samt hur forvantade kritiska aspekter skulle kunna synliggoras.

Lararlaget dryftade flera ganger, redan i forsta cykelns planering, nar och hur ljud
och horselintryck skulle introduceras som en viktig del i att stdlla in MIG/MAG-ut-
rustningen. Liknelsen fran artikelns titel och introduktion, att ljudet vid en bra in-
stallning ska lata som en spinnande katt, dyker upp redan i lararlagets forsta mote.
Hur horseln kan nyttjas i relation till svetsningens ljud kan observeras i det filmade
undervisningspasset av cykel 1. I den inledande samlingen med de fyra eleverna lyfter
lararen Stefan (S), horselintrycket kopplat till installningar efter att ha demonstrerat
den praktiska svetsningen:

Exempel 1

Ur undervisningspass 1, forsta samlingen, cykel 1.

1 S: nu hoérde ni ljudet var valdigt knattrande & det blev mycket
sprut & sa sa (1.0) han &r inte alldeles optimal den har svetsen

N
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Stefan gor har i en forsta beskrivning eleverna uppmarksamma pa ljudet som "valdigt
knattrande” (rad 1). Han orienterar sig emot ljudet med en férhallandevis vag och
onyanserad beskrivning.

Ndgot senare i undervisningspasset, nar eleverna dr pa vag ut i den forsta enskilda
svetsningen kommer ndsta referens till horselintryck:

Exempel 2

Ur undervisningspass 1, elevernas forsta enskilda svetsning, cykel 1.

1 S: detta kér vi for & jamfoéra lite olika installningar(.) lagg
2 gédrna marke till om ni hér nanting (1.5) ljud & a

Stefan instruerar eleverna och uppmanar dem att lyssna till ljudet som uppstar vid
specifika, givna instdllningar av svetsutrustningen - instdllningar som eleverna har
blivit instruerade om vid forsta samlingen. Han planterar rorelsen att eleverna ska
uppmarksamma det ljud som kommer att uppsta vid olika spanningsinstallningar
och 6ppnar upp for att eleverna ska kunna urskilja ljud i sin svetsning. Variations-
monstret kontrast (jfr t.ex. Marton, 2015) nyttjas i 6vningen som planerats for att syn-
liggora spanningsinstallningens del i sjdlva larandeobjektet. Han orienterar sig emot
ljudet och tydliggor darmed att ljudet ingar i det innehadll som behandlas. Fortfarande
i detta tidiga skede av studien tydliggors ingen detaljerad och nyanserad beskrivning
av sjalva ljudet.

Ljud och horselintryck aterkommer sedan vid ett flertal tillfallen nar Stefan och
eleverna interagerar runt elevernas enskilda svetsning. Nasta utdrag (exempel 3) ar
hamtat ur den fjarde samlingen, en samling dar elevernas enskilda svetsning diskute-
ras. Tre av fyra elever yttrar sig under samlingen - Jimmy (J), Ulf (U) och Magnus (M):

Exempel 3

Ur undervisningspass 1, fidrde samlingen, cykel 1.

1 S: du fick ju till en ganska::: (1.0) okej svets(l.5) hur

2 kdndes det nar du korde dar?

3 J: Jja

4 S: hur upplevde du att 1ljud & & (.) hur sag det ut for dej?
5 J: det va (1.0) jag vet inte riktigt

6 S: blev det ndt annorlunda i i ljudet nu ndr ni kdrde den har
7 instdallningen? mot nadr ni hade femmang ((en

8 spanningsinstdllning pa svetsen))

9 J: [Jja

10 U: [Ja

11 M: [Jja

12 S: hur pa vis da-?

13 J: ja

14 S: vav?

15 J: (x) s&j

16 M: [det later inte sa mycket

17 U: [tystare



TEMA: KRAFTFULL PROFESSIONSKUNSKAP I AMNESUNDERVISNING

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE 2023:1VOL. 11

Axelsson m fl.

18 S: blev det tystare?

19 J: det andra smattrade lite mer

20 S: den i mitten smattrade (1.0) det var

21  J: den forsta va ju varst

22 S: den forsta va va- ((S skrattar till)) den fdrsta var varst
23 ja det 4r ju inte sa (1.5) sadar haftigt till svets den

24 instdllningen

Har ser vi hur Stefan inleder med en 6ppen fragestallning kopplad till elevens kansla
(rad 2), for att sedan specificera genom att sinnesintrycket ljud lyfts fram (rad 4). Med
repliken ”jag vet inte riktigt” (rad 5) ger Jimmy uttryck fér vad som inom samtalsana-
lys kallas epistemisk positionering — han forhdller sig explicit "till sina ansprak i for-
hallande till kunnande och vetande” (Sahlstrom m.fl., 2010, s. 235). Stefan orienterar
sig ddrefter aterigen mot ljudet (rad 6-7) genom en longitudinell orientering dar han
ocksd uppmuntrar eleverna att kontrastera ljudet - ljudet ska jamf6ras mot ljudet i en
tidigare instdllning. Jimmy, Ulf och Magnus bejakar att de har urskilt en skillnad i
ljud (rad 9-11), men de har svarigheter att beskriva ljudet. De hjalps at att besvara fra-
gan (rad 15-17) nar Ulf foljer upp Magnus formulering ”det liter inte sa mycket” med
att ljudet blir "tystare” (rad 17). Jimmy gor sedan en longitudinell orientering mot Ste-
fans beskrivning fran den inledande samlingen ndr han ar den som i denna samling
introducerar beskrivningen "smattrade” (rad 19), ett ord som ocksa Stefan upprepar i
den efterfoljande turen (rad 20). Pa rad 21 relevantgor sedan Jimmy “den f6rsta” som
“varst”, och Stefans upprepning (rad 22) av Jimmys tur tillsammans med den efter-
foljande bekraftelsen ("ja”) och konstaterandet att "den installningen” inte var "sadar
haftigt till svets” (rad 23-24) indikerar att han hdr ansluter sig till Jimmys beskrivning
av den forsta instdllningen. Pa sd sdtt etablerar de ocksa en gemensam forstaelse av
att den forsta instdllningen inte var att foredra gentemot de andra instdllningarna.
Undervisningspasset foljde den uppgjorda planeringen som diskuterats i diskus-
sionerna infor undervisningspasset i cykel 1. Verktyg fran CAVTA anvandes for att
skapa variationsmonster i 6vningarna — den forvantade kritiska aspekten synliggjor-
des i det att spanningsinstallningen pad svetsutrustningen separerades och variera-
des med variationsmonstret kontrast (jfr t.ex. Lo, 2014; Marton m.fl., 2004) medan
andra aspekter holls konstanta. Marton (2015) framhaller hur forutsattningar for la-
rande kan skapas genom att en fokuserad aspekt varieras genom kontrast, medan
andra aspekter hdlls invarianta och sdtts i bakgrunden: "In order to experience the
pattern called "contrast” ... there must be variation in the focused aspect against a
background of invariance in other aspects” (s. 165). Sdledes férsokte lararna utforma
satt att hdlla andra aspekter an spanningsinstallningen invarianta; framforingshas-
tighet, svetspistolvinkel och kontaktrorsavstind behandlades implicit genom visning
och instruktioner runt hur bred svetsen skulle vara samt att svetsningen kunde ut-
foras med slipande gaskdpa med en specifik lutning. Dessa for praktisk svetsning
viktiga aspekter sattes salunda i bakgrunden under undervisningspasset. Ytterligare
didaktiska sporsmal som diskuterades i lararlagets planering var verkstadens beskaf-
fenheter, den svetsutrustning som fanns till hands, samt svetsteknisk terminologi.
Elevgruppens sammansdttning, att urvalet elever var nyborjare i svetsmetoden, be-
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handlade lararlaget ingdende och undervisningen anpassades darefter. I utvardering-
en av cykel 1 uttryckte ldararna:

* att separationen och variationen av spanningsinstdllningen gjorde att elev-
erna i den praktiska svetsningen kunde urskilja spanningsinstallningens del i
helheten,

* att 6vningarna gav forutsdttningar for att forsta spanningsinstallningen i
forhallande till svetsresultatet.

Ddremot fann lararna i utvarderingen att forbattringspotential fanns. Lararlaget an-
sag:

+ att ljud och horselintryckets del i undervisningen borde utvecklas,

« att interaktionen mellan lirare och elev borde utokas.

Sammanfattningsvis visar analysen av den forsta cykeln hur ljud och hoérselintryck
transformeras i undervisningen om MIG/MAG-utrustningens instdllningar. Ibland
ndmns ljud och horselintryck forbigaende i laromedel, det beskrivande ordet knattran-
de anvands i marknadsledande svenska lairomedel (Henriksson, 1997; Hallman, 2013)
for att beskriva det ljud som bor horas vid ratt installning av den bagtyp som behandlas
i denna studie, men da ljud och horselintryck inte nimns i kursplaner blir svetslararnas
yrkeskunnande avgorande for att transformera ljudet till ett undervisningsinnehall.
Analysen visar hur spanningsinstallningen och ljudet synliggors genom variation och
att eleverna orienterar sig emot ljud och horselintryck; larare och elever narmar sig en
gemensam forstdelse av att ljudet kan anvandas for att avgéra om en installning ar bra
eller dalig. En detaljerad och nyanserad forstdelse av hur ljudet ska lata framtrader dock
inte under undervisningspasset. Detta uppmarksammades i utvarderingen och var na-
got som lararlaget bar med sig in i ambitionen att utveckla undervisningen i cykel 2.

Cykel 2

Utvarderingen av cykel 1 ledde till en ny planering dar lararna planerade for en mer
genomtankt transformation av ljud och hérselintryck samt utékad interaktion i cykel
2. I cykel 1 svetsade eleverna efter forutbestimda instdllningar dar den foérvantade
kritiska aspekten (jfr Kilbrink m.fl., 2022), spanningsinstéllning, skulle synliggoras
i undervisningen och elevernas forstdelse av férandrad spanningsinstallning skulle
uppvisas i interaktionen. Utvecklingen i cykel 2 innebar att lararlaget skapade en 6v-
ning dar eleverna i sin enskilda svetsning sjdlva skulle kunna bedéma och uppvisa
ndr ratt forhdllande mellan instdllningarna spanning och trddmatning uppndddes.
Lararlagets forhoppningar med denna forandring var att eleven skulle finna det 6ns-
kade kritiska draget (jfr Kilbrink & Asplund, 2020b), alltsad det ratta vardet av en kri-
tisk aspekt, och att lararen i interaktionen med den enskilde eleven skulle kunna
avgora om det pagick en orientering mot en gemensam forstdelse av larandeobjektet
(jfr Asplund & Kilbrink, 2020). Forhoppningen var att eleven skulle eleven skulle ges
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mojlighet att i interaktionen kunna uppvisa sin forstaelse under den praktiska svets-
ningen. En betydande forandring lararlaget enades om for att synliggora ljudet var
att inféra momentet referensljud, eftersom resultatet av cykel 1 pavisade svarigheten
med att i ord beskriva och tolka hur det efterstravansvarda ljudet skulle lata.

Detta kunde dessutom forbdttra elevernas mojligheter att avgora nar ratt kritiskt
drag, gdllande instdllningar, hade uppnatts.

For att uppna forandringarna reviderades undervisningspasset. I undervisnings-
passet utformades de praktiska 6vningarna pd sa satt att den forsta cykelns 6vningar
komprimerades till ett tillfdlle for enskild svetsning. Med denna forandring gjord
fann lararlaget att det gick att skapa utrymme for att ga vidare i interaktionen runt 13-
randeobjektet och dirmed kunna fanga upp elevernas kunnande pa ett djupare plan.
Genom komprimeringen av de forsta 6vningarna skapades utrymme for en annan
o6vning, dar den enskilde eleven under svetsning tillsammans med lararen skulle fa
uttrycka om han ville ha mer eller mindre trddmatning for att na en bra instéllning.
Stefan planerade att introducera referensljudet i den andra samlingen, efter elever-
nas forsta enskilda svetsning med varierad spanningsinstallning, men fére den nya
ovningen som skulle vanda pad de installningsmojligheter som fokuserades pad - i
denna 6vning skulle tradmatning varieras, men spanning hallas konstant. Den med-
vetna placeringen av referensljud motiverades med podngen att eleverna sjdlva skulle
upptdcka skillnader i ljud i de forsta 6vningarna. Dessa 6vningar var utformade pa
samma som sdtt som i cykel 1, och svetslararnas antagande var att eleverna i cykel 2,
liksom eleverna i cykel 1, borde ha lagt marke till olika ljud vid olika installningar. De
skulle daremot bli uppmarksammade pa det ratta ljudet infér 6vningen nar de sjdlva
skulle avgora att rdtt installning har uppnatts. I den iscensatta undervisningen und-
vek sdlunda Stefan att behandla ljudet i den inledande samlingen och fokuserade pa
ljudet i den andra samlingen, dar han ocksa gav instruktioner rérande den nyutfor-
made 6vningen. [ exempel 4 dar det sa kallade referensljudet introduceras interagerar
lararen Stefan (S), eleven Robert (R) och eleven Bjorn (B).

Exempel 4

Ur undervisningspass 2, andra samlingen, cykel 2.

1 S: ni ska f& kéra pd (.) en spanning pd sex ((en

2 spdnningsinstdllning)) (1.5) sen kommer jag & ga in i era

3 (.) svetsbas ni drar igang (0.5) sa& kommer jag & andra pa
4 trddmatningen (1.5) och ndr ni kanner & hor 3 (0.5) ser att
5 nu har jag (0.5) nu ar det bra (0.5) d& s&jer ni stopp

6 (2.0) en kan hoéra lite grann pd pa det har med tradmatning
7 (1.0) nar han knattrar valdigt fint (.) det sma- (.)

8 valdigt konstant knattrande ljud (1.0) da d& ligger en

9 ungefdr ratt i vdrdena (8.0) ni kan sdtta pa er hjdlmarna
10 sd att ni (1.0) inte far svetsbléank jag val- jag bdrjar pa
11 valdigt (1.0) lag (2.0) jag har en spénning pa (0.5) jag
12 ska upp den till di::t (2.5) nu kommer jag & dra igang den
13 hdr & sda kommer jag & vrida pa tradmatningen sa (0.5) hor
14 vi pa ljudet

15 ((S svetsar 7 sekunder - valdigt oregelbundet knaster
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15 ((S svetsar 7 sekunder - valdigt oregelbundet knaster

16 hors))

17 S: hur tycker ni att det lat dar?

18 R: som forsta svetsen

19 S: som foérsta? (3.0) har hade vi nog f6r l&g tradmatning i
20 forhdllande till spédnning du hoér det blir

21 ((S svetsar 3 sekunder - fortfarande samma oregelbundna
22 1jud))

23 S: det blir viss knastring men anda lite léngre emellan (1.5)
24 jag drar pa (.) ni kan falla ner

25 [ ((S svetsar 8 sekunder - ljudet &r knattrande, med

26 snabbare och snabbare knatter ndr S justerar tradmatningen,
27 tills dess att ett regelbundet intensivt smattrande och
28 knattrande ljud har uppnatts))

29 S: [hOr ni ljudet har?

30 B: ((nickar))

31 S: valdigt intensivt smd& knattrande (.) d& bdérjar den pa a
32 ligga lite ratt (2.5) kommer jag & Oka annu mer i

33 traddmatning

34 (( 8 sekunder exkluderat ur utdraget))

35 ((S svetsar 9 sekunder - ljudet &r regelbundet med ett

36 mycket tatt knatter, ndstan frasande 1ljud, for att sedan
37 6vergd till mer oregelbundet hackande knatter nidr S

38 succesivt o6kar tradmatningen))

39 S: nu bérjar jag pa & kdra pa sd hog trddmatning att det

40 skjuter lite grann ifran (0.5) det det (0.5) nu har jag
41 lite for mycket trddmatning i foérhdllande till den

42 spanningen, da

43 ((52 sekunder exkluderat ur utdraget))

44 S: den knattringen ni hoér dar (.) nédr att det liksom valdigt
45 likartat knattrar (1.5) ja (.) ni horde hdrde som i den
46 andra gangen jag korde dar att da (1.0) da l&t det liksom
47 att det valdigt knattrade jamnt (1.0) d& har man nog en bra
48 installning

Det multimodala i praktiskt kunnande (jfr Bjorklund & Kilbrink, 2015) framtrader
i denna sekvens. Stefan lyfter inledningsvis tre sinnesintryck - kansel, horsel och
syn (rad 4) - for att sedan fokusera pa ljudet (rad 6-8). I sin beskrivning av ljudet ar
Stefan betydligt mer utforlig dn i cykel 1. Han definierar det 6nskvarda ljudet pa olika
satt, "knattrar valdigt fint, det sma-, valdigt konstant knattrande” (rad 7-8). Sedan
overgar han till att synliggora ljudet, det som lararlaget har valt att kalla referensljud
(rad 15-42), genom variation. Forst later han referensljudet vara det icke 6nskvarda
och uppmuntrar eleverna att uppvisa sin uppfattning "hur tycker ni att det lat dar”
(rad 17). Roberts longitudinella orientering mot det ljud som uppkom i deras forsta
enskilda svetsning "som forsta svetsen” (rad 18) foljer Stefan upp med att forklara
varfor ljudet och saledes installningen ar felaktig (rad 19-20). Stefan repeterar svet-
sandet i ytterligare orientering mot det felaktiga oregelbundna ljudet (rad 21-22). Se-
dan kontrasterar Stefan ljudet genom en longitudinell orientering mot sin tidigare
beskrivning "viss knastring, men anda lite langre emellan” (rad 23). Stefan fortsatter
visningen genom att i sin svetsning successivt narma sig det 6nskvarda referensljudet
(rad 25-28) och konkluderar visningen med vad som kan uppfattas som en retorisk
fraga (rad 29). Bjorn bekraftar genom att nicka (rad 30). Stefan fortsatter svetsningen
genom att gradvis overdriva 6kande tradmatning och uppvisar darigenom variation
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pa andra sidan av det kritiska draget (se t.ex. Lo, 2014) i demonstrationssvetningen
(rad 35-38). Pa raderna 39-42 forklarar han sedan for eleverna att han nu har ”lite for
mycket trddmatning i forhdllande till den spanningen da”. Efter att ha kommenterat
andra aspekter dn ljud (exkluderat i utdraget) avslutar Stefan samlingen med en ater-
kommande orientering mot det efterstravansvarda referensljudet (rad 44-48).

I elevernas enskilda svetsning som foljer samlingen ovan, forandrar Stefan suc-
cessivt tradmatningen sa att ljudet och sjilva svetsningen dndrar karaktar under
svetsningens utforande. Eleverna sjilva paverkar tradmatning genom att ge Stefan
instruktioner om de vill ha mer eller mindre trddmatning, varpad Stefan forsiktigt
vrider pa instdllningsvredet. Nar eleverna upplever sig ha natt ratt instdllning avbryts
ovningen. I utdraget nedan har eleven Hans (H) under svetsdvningens gang, under
sjdlva svetsningsforloppet, dels uppmanat Stefan att sanka tradmatningen, dels bett
honom 6ka trddmatningen for att ratt installning ska uppnas. I interaktionen efter
svetsningen dterkommer liknelsen med den spinnande katten:

Exempel 5

Ur undervisningspass 2, elevernas andra enskilda svetsning, cykel 2.

S: snyggt (2.5) hur (0.5) var det till & bdérja med nar vi
starta pd hog traddmatning; hur sdg det ut & hur lat det for
dej¢

ja det(2.0) later inget bra det

det later inget bra (1.0) hur (1.0) hur tycker du den héar
knattringen utfors¢ valdigt langa?

O 0O NOUL A WNBE
[phas

H: [ja

S: [sa& kanske det vill lyfta lite ocksa-?

H: [ja
10 S: detta & inte sa dumt om en ska stdlla in & svetsa att du
11 tar en skrotbit du kanske vet bortemot (1.0) hur grovt du
12 har att du provar pad en viss spanning (.) sen att du (1.0)
13 startar ljusbagen och finjusterar lite grann sa att du hor
14 att det héar knattrande (1.0) jamna knattrande ljudet hur
15 tyckte du att det lat ndr han gick som bédst daz
16 H: hur det 1lat?
17  S: ja
18 H: ja pad slutet lat det val bra
19 S: [pa slutet 1lat det bra (1.0) hur hur pa vis (0.5) l&t detg
20 H: [det knattra jamnt a
21 S: knattrade jamnt ja (0.5) jag brukar sdja att det later som
22 en katt som spinner
23 H: ja
24 S: men hdr en att du har det hdr jamna knattrandet (1.0) da
25 har du stallt in en relativt bra

[ en jamforelse med undervisningspasset i cykel 1 ser vi dven har hur Stefan anvander
oppna fragestallningar kopplade till flera sinnesintryck for att ge utrymme at eleven
att visa sitt kunnande "hur var det?”, "hur sdg det ut?” och "hur lat det?” (rad 1 och 2).
Nar Hans svarar med ett vagt “inget bra” (rad 4) orienterar Stefan sig mot ljud och
kansel i mer specificerade fragor "knattringen utfors?”; "Valdigt langa?” (rad 6) och

on

"lyfta lite ocksd” (rad 8). Vi ser ocksa hur Stefan utvecklar och breddar sin beskriv-
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ning av horselintryck med ”jamna knattrande ljudet” (rad 14). Han f6ljer upp detta
med att uppmuntra Hans att beskriva ljudet nar Hans uppfattade hur "det lat nar
han gick som bast” (rad 15) och nar Hans svarar med att sdga att det lat bra "pa slutet”
(rad 18), men fortfarande med det vaga "bra” (rad 18), arbetar Stefan vidare med att
uppmuntra Hans att precisera ytterligare genom frdgan: "hur pa vis lat det?” (rad 19).
Stefan upprepar Hans svar "det knattrade jamnt” (rad 21) och lagger darefter till yt-
terligare en variation for att beskriva ljudet "det later som en katt som spinner” (rad
21-22). Hans bekraftande svar (rad 23) f6ljer Stefan upp med en konkluderande orien-
tering emot sjdlva larandeobjektet "stallt in en relativt bra” (rad 25).

Liknelsen med en katt som spinner dyker ocksa upp i lararlagets utvarderande sam-
tal efter det andra undervisningspasset, i samband med att idén med referensljudet
diskuteras. Lararlaget lyfter saval referensljudets placering i undervisningspasset,
att ljudet inte skulle introduceras forrdn i andra samlingen, som att liknelsen med
kattens spinnande ljud kan uppfattas olika och att ett referensljud att lyssna pa kan
gynna elevernas forstaelse av det 6nskade ljudet. I empirin fran utvarderingen av un-
dervisningspasset i cykel 2 uttryckte lararlaget ocksa:

+ att Stefans ambitioner att utoka interaktionen, framfor allt i 6vningarna med
enskild svetsning, resulterade i 6kad kommunikation,

* att det som i samtalsanalys kallas orientering mot en gemensam forstaelse
kan observeras,

+ att introduktionen av referensljud och dess placering i undervisningspasset
var bra.

Utvecklingstankar lararlaget forde diskussion runt gallde framfor allt:

* hur undervisningen kunde foras vidare till synliggérande av en annan kritisk
aspekt -MIG/MAG-utrustningens instdllningar om materialtjocklek varieras.

I cykel 2 ser vi alltsd hur Stefan i den iscensatta undervisningssituationen medvetet
har forandrat transformationen av sitt kunnande roérande ljudaspekten for att hjalpa
eleverna dels att urskilja ljudet, dels att finna det ratta vardet pd denna aspekt, det
onskade kritiska draget (Kilbrink m.fl., 2022). Cykel 2 innebar ocksd en revidering av
larandeobjekt och detta dr vanligt forekommande i en learning study; larandeobjek-
tet sdgs ha en dynamisk natur (jfr t.ex. Lo, 2012; Marton, 2015). I takt med att ldrarna
utforskar larandeobjektet och/eller att eleverna ndr ldngre i sin larandeprocess bor
undervisningen forandras eftersom uppfattningen av larandeobjektets helhet och de-
lar skiftar. I den tydliga forandring av undervisningen som genomfors i denna cykel
sker en bitvis forskjutning av larandeobjektet fran cykel 1. Larandeobjektet har har
utvecklats till formdgan att bade urskilja och verbalisera installningar i MIG/MAG-
metoden. I den iscensatta undervisningen av cykel 2 framtrdder dven ambitionen av
utokad interaktion, dar Stefan varierar och nyanserar sin beskrivning av ljudet och
ddr elevaktiviteten forandras. Stefans forklaringar med elevernas inskjutna bekraf-
telser fran cykel 1 har till och med dndrats sd att eleverna uppvisar hur de vill att
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svetsaggregatet ska stdllas in. Lararen ges storre mojlighet att avgora om en oriente-
ring mot gemensam forstaelse ar pagaende (jfr t.ex. Asplund & Kilbrink, 2020)

Cykel 3

I de didaktiska diskussionerna inf6ér utformningen av undervisningspasset i cykel 3
samtalade ldrarlaget om att helt byta larandeobjekt, eftersom lararna tyckte sig ha
natt langt i utvecklingen av det ursprungliga larandeobjektet. Ytterligare modifiering
av larandeobjektet bestamdes - i slutet av passet skulle elevernas fokus riktas mot hur
installningarna bor fordndras i forhallande till variation av det svetsade materialets
godstjocklek. Lararna beslutade salunda att undervisningspasset skulle utvecklas sd
att ytterligare en 6vning med enskild svetsning infordes. Med den 6vningen hop-
pades ldrarna ge eleverna en mojlighet att forsta att installningar av spanning och
trddmatning inte enbart handlar om forhallandet dessa installningar emellan utan
aven inbegriper grundmaterialets godstjocklek. Det sdtt att behandla ljud och horsel-
intryck som utformades i cykel 2 beholls i planeringen.

I det filmade materialet fran undervisningspasset i cykel 3 framtrdder den plane-
rade nya 6vningen som den storsta skillnaden gentemot cykel 2. Eftersom var analys
i denna artikel riktar sig mot hur variation av installningar i relation till ljudet synlig-
gors och hur elevernas forstdelse av horselintrycken uppvisas avgransas dock utdrag
ur materialet till att belysa observationer rérande interaktion kopplat till ljud. Det
forsta utdraget ar hamtat fran interaktionen efter en elevs andra enskilda svetsning.
Ovningen fran cykel 2 ir densamma - eleven Oskar (O) har svetsat under det att lira-
ren Stefan (S) successivt har minskat trddmatningen utifrdn Oskars 6nskemal. Ljudet
under svetsningen gick frdn oregelbundet smattrande mot ett regelbundet knatter
ndr svetsningen avslutades:

Exempel 6

Ur undervisningspass 3, elevernas andra enskilda svetsning, cykel 3.

S: vad gick du pad nar du bestédmde dej att (0.5) nejmen har
kdnns trddmatningen bra (.) vad va det som fick dej & kdnna
atte

jag lyssnade mycket pa ljudet

mycket pa ljudet ja

att det later bra

att (0.5) hur hur &r det nar det later bra?

: det (1.0) >vad ska jag sdaja< (0.5) det smattrar inte sa
mycket & (1.5) later jamnt liksom

S: jamnt ja (0.5) precis

CWLWXONOUDWNER
O OwnOo

=

Stefan orienterar sig emot sinnesintryck i de i 6vrigt 6ppna fragorna "vad gick du pd”
(rad 1) "fick dej & kdnna att” (rad 2-3). Oskar specificerar sedan att hérseln och ljudet
ar det sinnesintryck som nyttjas (rad 4). Efter att Stefan repeterat avslutningen pa Os-
kars yttrande ("mycket pa ljudet”) foljt av ett ”ja” (rad 5) utvecklar Oskar direkt med
"det later bra” (rad 6). Stefan nojer sig inte med denna vaga beskrivning utan fullf6ljer
sin orientering emot ljudet med en fraga (rad 7) som uppmanar Oskar att precisera
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hur det later "nar det later bra”. Oskar uttrycker inledningsvis viss osdkerhet ("vad
ska jag sdja”), men sdger sedan att det inte smattrar sa mycket, varefter han slutligen
konstaterar att ”det later jamnt liksom” (raderna 8-9). Utdraget avslutas med Stefans
bekrdftande "jamnt, ja, precis” (rad 10) och han markerar sdledes att de etablerat en
gemensam forstaelse for hur ljudet bor lata.

For att ytterligare belysa hur eleverna ges mojlighet att uppvisa sin forstaelse i in-
teraktion avslutar vi exemplen ur empirin med ett utdrag fran samlingen efter den
enskilda svetsning eleverna utférde i exemplet ovan. Har interagerar ldararen Stefan
(S), med eleverna Fredrik (F), Oskar (O), Gustav (G) och Niklas (N):

Exempel 7

Ur undervisningspass 3, tredje samlingen, cykel 3.

1 S: det hé&r momentet (0.5) d& gick vi upp i sex i spanning for
2 er allihopa a sa borja jag med (0.5) valdigt lag

3 traddmatning (1.5) hur va det nar jag bérja foér er? hur

4 kdndes det d&? (.) i (0.5) med den spanningen och lag

5 tradmatning: (0.5) hur upplevde ni att svetsningen gick?

6 F: nej det gick inte sa& javla bra

7 S: nej (1.0) kande ni att han ville (1.0) hur hur syntes detg
8 hur 1lat det¢ (2.0) vad va det som fick er & bestamma att

9 nej jag vill ha mer tradg

10 O: [det 1at javligt ojamnt

11 G: [det 1lat som en laser, typ

12 0O: ja

13 S: det 1lat inge

14 G: [det 1l&t inte som det skulle

15 N: [ ((skakar pa huvudet))

16 F: [det 1l&t inget vidare

17 O: [nej

18 S: det 14t inget vidare (2.0) sen bdrja jag successivt pa a
19 6ka (1.0) hoérde ni ndgon foérdndring dd nédr jag borja Okag
20 O: ja (0.5) det 1lat jamnare & jamnare

21 N: ((nickar))

22 S: lat jamnare & jamnare & till slut d& sa& bestamde ni er for
23 att nejmen (.) nu later det a kdnns bra fér er? vad va det
24 som fick att ni kom till den insikteng

25 0O: det blev jamnt & bra ljud liksom

26 G: [ja (0.5) det smattra ratt sa snabbt att det nastan va som
27 en (1.0) som

28 0 [Ja (%)

29 S: ja (0.5) valdigt jamna kortslutningar a da

30 [ ((S ror pekfingret upp och ner i jamna rorelser)

31 G: [Ja

32 [ ((6bvriga elever nickar))

Liksom i tidigare exempel 6ppnar Stefan upp for interaktion med 6ppna fragor utan
att specifikt namna ljud och hérselintryck (rad 1-5). Efter att Fredrik konstaterat att
”det gick inte sa javla bra” (rad 6) bekraftar Stefan forst Fredriks konstaterande, var-
efter han inskarper frdgorna i en orientering emot syn, ljud och bestimningsfaktorer
(rad 7-9). I de foljande turerna faller Oskar, Gustav, Stefan och Fredrik in i varandras
tal i en orientering mot ljudet och Fredrik konkluderar med att det "1t inget vidare”
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(rad 16). Stefan fangar upp detta yttrande och for interaktionen vidare i och med
orienteringen emot om eleverna horde en forandring (rad 18-19). Eleverna nyttjar
tillfallet att synliggora sin forstaelse da Oskar inte bara yttrar att han horde forand-
ringen (rad 20) utan ocksa preciserar vad dndringen bestar i, det vill saga att det lat
”jamnare och jamnare” (rad 20). Niklas bekraftar genom att nicka (rad 21). I en rérelse
framat, orienterat emot ett senare skeende i svetsningen, uppmuntrar Stefan eleverna
att verbalisera vad som gjorde att de kom till "insikten” att "nu later det & kianns bra”
(rad 22-23). Oskar och Gustav hjalps at i ett forsok att verbalisera sin forstdelse och
landar i "jamnt och bra ljud” (rad 25) vidareutvecklat med “smattra ratt sa snabbt”
(rad 26). Stefan konkluderar beskrivningen med ”jamna kortslutningar” samtidigt
som han anvander jamna rorelser med sitt pekfinger i en jaimforande visualisering
(rad 29-30). I Gustavs bekraftande ”ja” (rad 31) och de andra elevernas nickningar (rad
32) uppvisar de en rorelse emot en gemensam forstdelse.

[ lararlagets utvardering av undervisningspasset i cykel 3 omnamndes interaktio-
nen specifikt. Stefan uttryckte att eleverna synliggjorde sina uppfattningar om laran-
deobjektet sa vdl att han tyckte sig uppfatta orienteringen emot gemensam forstdelse
av bade de upplevda kritiska aspekterna (jfr Kilbrink m.fl., 2022), alltsd hur eleverna
uppfattar de forvantade kritiska aspekterna, samt larandeobjektet som helhet.

Sammantaget visar empirin fran cykel 3 hur larandeobjektet installningar av svets-
utrustning synliggors med hjdlp av variation och hur ljudets variation blir viktig i
denna process. Vi ser hur eleverna i sin larandeprocess reflekterar och interagerar
— hur de uppvisar sitt kunnande och sin forstaelse runt installningar av svetsutrust-
ningen. I exemplet ovan framtrader hur Oskars uppfattningar uppvisas bade mitt
under svetsningen och i den efterféljande diskussionen av hans enskilda svetsning.
[ utdragen uppvisar eleverna att de kan urskilja skillnader i ljudet, samt att de kan
nyttja uppfattningar om ljudet nar de narmar sig en bra instdllning. Utmaningen att
beskriva ljud i ord kvarstar bade for larare och elever - det ar inte enkelt att 6verfora
ett uppfattat ljud till en nyanserad beskrivning med ord. Genom att anvanda verktyg
fran CAVTA ser vi i cykel 3 hur interaktionerna mellan larare och elev hdller sig till
ett mycket avgransat och avsmalnat larandeobjekt med olika delar, olika férvantade
kritiska aspekter samt hur eleverna uppvisar forstaelse rorande dessa aspekter i hel-
heten av svetsning i MIG/MAG i ett givet svetsldge. | de fokuserade samtalen, bade
enskilt med eleverna och i samlingarna, ges lararen mgjlighet att fanga upp om en
orientering emot en gemensam forstdelse pagar. Lararen kan saledes i sin utvarde-
ring reflektera 6ver om det planerade, det iscensatta och elevens erfarna larandeob-
jekt ligger ndra varandra - ndgot som ar efterstravansvart enligt variationsteorin.

Diskussion och slutsatser

Foreliggande studie rorande svetsmetoden MIG/MAG visar att en systematisk imple-
mentering av CAVTA med metoden learning study kan stodja larare i att reflektera
over hur ett yrkeskunnande kan transformeras till ett undervisningsinnehall, ett av-
gransat larandeobjekt, dess forvantade kritiska aspekter, samt aspekternas inbordes
relationer och forhallande till helheten. Detta starker tidigare publicerad forskning
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(Asplund & Kilbrink, 2020; Kilbrink & Asplund, 2020b) som pekar mot att CAVTA
som undervisningsteori kan vara fruktbar i svetsundervisning. Det forskningsresul-
tatet vilar pa empiri rérande svetsmetoden TIG.

I denna learning studys inledande cykel behandlades forhdllandet av installningar-
na pa MIG/MAG-utrustningen som larandeobjekt, medan de respektive installning-
arna av spanning och tradmatning sags som forvantade kritiska aspekter. Vi ser hur
lararlaget genom learning studyns cykler i didaktiska samtal, i planering och i iscen-
satt undervisning till viss del reviderar sin syn pa larandeobjekt och kritiska aspekter.
Detta ar en naturlig del i den dynamiska processen av en learning study (jfr t.ex. Lo,
2014). Har skulle vi kunna ge oss in i en snarig diskussion 6ver vad som inom varia-
tionsteorin kallas direkt larandeobjekt, respektive indirekt larandeobjekt (jfr t.ex. Lo,
2014), eller det intrikata i att lararlaget behandlar ljudet som en kritisk aspekt, trots
att de inte anvander det begreppet for just ljudaspekten, men det faller utanfér ramen
for denna artikel. Den betoning pa variation i interaktion som finns inom CAVTA
gjorde att undervisningsinnehdllet synliggjordes, samt gav eleverna mojligheter att
uppvisa saval att de forstod att horseln bor anvandas vid installningar av MIG/MAG,
som en forstaelse 6ver hur ljudet bor lata. Genom implementeringen av CAVTA och
den medvetna interaktionen fick den undervisande lararen mgjlighet att avgora om
det sker en orientering mot en gemensam forstaelse; en mojlighet att utvardera om
det planerade, det iscensatta och elevens erfarna larandeobjekt (jfr t.ex. Marton, 2015)
overensstimmer med varandra. Rorande praktiska larandeobjekt tillfor detta ytter-
ligare en dimension for att kunna ge formativ respons pa elevernas larandeprocess.

Slutsatserna som grundas i analysen av empirin visar hur ldrarna genom verktyg i
CAVTA hittar satt att basera svetsundervisning pa vetenskaplig grund; att reflektera
over ett fokuserat larandeobjekt och hur de i en process av tre cykler modifierar un-
dervisningen och larandeobjektet utifran utvarderingar av foregaende cykler. Genom
de iterativa cyklerna marks en progression i hur férdjupat larande runt ldrandeob-
jektet, installningar av svetsutrustning i svetsmetoden MIG/MAG, kan uppnas. Elev-
ernas kunskap om svetsutrustningens installningar uppvisas inte enbart i svetsre-
sultatet utan eleverna uppvisar ocksa sina uppfattningar om larandeobjektet i sjilva
svetsningen genom att verbalisera det de erfar.

Komplexiteten i dmnesdidaktik, eller yrkesamnesdidaktik i det har fallet, aktuali-
seras i studien. Begreppet transformation (jfr t.ex. Gericke m.fl., 2022) ar har anvand-
bart i beskrivningen av lararlagets undervisningsprocess; kursplanens vaga formule-
ringar for svets grund och ringa beskrivningar av didaktiska grepp rérande praktisk
svetsundervisning i laromedel aktualiserar behovet av lararlagets transformering av
innehall till undervisning. Den undervisande svetsldrarens integrativa transforma-
tionsprocess innefattar saval urval av innehdll som utformning av undervisningsin-
nehdll utefter sin verksamhets forutsittningar - bade de rent utrustningsmadssiga och
betrdffande de elever som gar pd utbildningen. I den didaktiska utmaningen finns
hela tiden en interrelation mellan de faktorer som pdverkar. I denna studie synes
lararens erfarenheter och yrkeskunnande rérande ljudet som en viktig faktor i un-
dervisning runt installningar av svetsutrustning exemplifiera idén runt transforma-
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tion mycket val. Transformationen av lararens yrkeskunnande till undervisning sker
genom att lararen bearbetar erfarenheter, intryck och information fran kursplaner,
laromedel, branschen, verkstadens forutsattningar, elevernas sammansattning och
forkunskaper, samt egna och kollegors uppfattning om undervisning i MIG/MAG-
utrustningens installningar, nar han utformar sin undervisning.

Interrelationen mellan de didaktiska fragorna framtrader mycket tydligt under alla
faser i learning studyn. I ldrarnas planering, bade i de utpréaglat didaktiska diskus-
sionerna och nar de sjalva reellt provar sig fram till lampliga undervisningsévningar,
manifesteras interrelationen. Komplexiteten i de olika faktorernas samspel kan aven
exemplifieras via behandlingen av ljud och horselintryck som innehadll. Ett flertal
olika satt att introducera detta innehall for eleverna presenteras — men entydiga svar
over exakt vad som ska finnas med, i vilken forpackning det ska serveras eleverna
och ndr i undervisningspasset ges inte. Det verkar finnas en insikt hos svetsldrarna
att undervisningssituationen och interaktionen med eleverna ar levande och att ut-
rymme for improvisation bor finnas. Ljudet skulle kunna betraktas som ett eget inne-
hall, men lika mycket som en del i utformningen av hur larandeobjektet installningar
behandlas.

I foreliggande studie kan vi pavisa transformationen som en standigt pagdende
integrativ och iterativ process ddr lararen i interaktion med eleven formar under-
visningen utifrdn en mangd faktorer. I det samspel mellan faktorer, som framhalls
i diskursen runt begreppet transformation (Gericke m.fl., 2022), ar processen dyna-
misk och samspelet av olika faktorer gor transformationen kontinuerlig och utan slut.
[ var studie utvecklar lararen systematiskt i tre cykler sin undervisning och dven om
studien som sddan tar slut med detta uttrycker lararen i utvarderingen av cykel 3 att
han dmnar att utveckla undervisningen om just detta larandeobjekt ytterligare.

Trots att vi i diskussionen har havdat de didaktiska fragornas interrelation och for-
sokt undvika att behandla dem separat tanker vi anda avslutningsvis reflekterande
lyfta en av de didaktiska fragorna - fragan varfor? I sjdlva transformationsprocessen
bor fragan liksom de 6vriga frdgorna finnas med i hela processen och inte tappas
bort i en forstafas av varfor lararen undervisar om just det har, eller i en avslutande
utvarderingsfas av varfor lararen gjorde sa har. Svaret pa fragan varfor bor dven den
ses i skenet av samspelet mellan de faktorer som paverkar undervisningen och finnas
med i hela den dynamiska undervisningsprocessen. Anledningen att vi speciellt vill
betona varfor-fragan har i den avslutande diskussionen ar den koppling vi finner till
begreppet epistemisk kvalitet.

Epistemisk kvalitet kan ses som transformationsprocessens resultat av hur amnes-
specifikt undervisningsinnehdll omsatts i undervisning i interaktion mellan ldrare
och elev, hdavdar Gericke och kollegor (2022). Yrkeskunnandet ar i yrkesutbildningens
fall en viktig del av det amnesspecifika undervisningsinnehallet. Vi ser i denna studie
hur lararens yrkeskunnande anvédnds i transformationen till undervisning och detta
visar pa att yrkeskunnande blir en viktig aspekt av yrkesimneskunskapen. Lararens
kdnnedom om hur branschens utrustning ser olika ut och att eleverna darmed bér fa
ta del av en undervisning som leder till fordjupade kunskaper och att de ges mojlighet
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att klara av att gora instdllningar av MIG/MAG-utrustning, oavhangigt utrustning-
ens tillverkare eller modernitet, gor att lararen redan tidigt, i elevernas forsta méten
med larandeobjektet introducerar horselintrycket och ljudet. Varfor? I kursplanen
namns ingenting om ljud, eller horselintryck. I laromedel namns det bara i forbi-
gdende. Branschen framhaver inga detaljerade krav om kunnande i hur horseln ska
anvandas vid installningar av MIG/MAG-utrustning. Svaret om varfor svetslararen i
detta fall inkluderar ljudet star att finna i transformationen av hans yrkeskunnande;
nagonstans i den insamling av information och erfarenheter som lararen har gjort,
har han sannolikt funnit att ljudet har hjalpt honom sjalv att gora bra instdllningar
pa MIG/MAG-utrustning och att eleverna bor hjilpas att nd denna insikt tidigt i sin
larandeprocess. Varfor? I forlangningen blir deras insikt om ljud viktig, oavsett vilken
svetsutrustning de kommer i kontakt med i framtiden. Just i detta ligger poangen
med kopplingen till begreppet epistemisk kvalitet — om inte lararen hade anvant sitt
yrkeskunnande i relation till de didaktiska fragorna 'vad’, ’hur’, ‘av och for vem’ samt
'varfor’ utan forlitat sig pa kursplan och laromedel (nagot vi for Gvrigt ser som helt
omojligt), hade ljud och horselintryck negligerats, eller mojligen bara behandlats i
nagon bisats. Saledes ser vi varfor-fragan som viktig for undervisningens epistemiska
kvalitet. Begreppet epistemisk kvalitet behover dock inte bara innefatta svaret pa
varfor lararen gor ett specifikt urval och vad han valjer ut for undervisningsinne-
hall - i begreppets anvandning kan ocksa utformningen ingd. Sdlunda tycker vi oss i
denna studie ha pavisat hur epistemisk kvalitet kan uppnds nar yrkeskunnande med
beaktande av interrelationen mellan 'varfor’-, 'vad’-, ’hur’- och 'vem’-fradgorna genom
stod av CAVTA transformeras till undervisning.

Var studie ar i forsta hand yrkesamnesdidaktisk och var forhoppning ar att svets-
larare ska finna intresse av studien for att utveckla sin undervisning i svetsning. Stu-
dien ger ett bidrag till kunskapsutvecklingen inom ett omrade dar det rdder brist
pa vetenskapliga studier, yrkesimnesdidaktik och dmnesdidaktik rérande praktiska
amnen, dar framfor allt studier av undervisningssituationer i skolmiljé dr ovanliga
(jfr t.ex. Carlgren m.fl., 2015; Muhrman, 2020). Studien ger implikationer rérande an-
vandandet av learning study i kombination med CAVTA som teoretisk grund inom
teknisk yrkesutbildning. Eftersom yrkesamnesundervisning ofta innefattar ett la-
rande i gérande (Carlgren m.fl,, 2015) ar det ett rimligt antagande att den metod och
teori som har anvants for att utveckla undervisning i foreliggande studie skulle vara
anvandbar aven i andra yrkesamnen dn svetsning. Fler transformationsprocesser
med systematiskt synliggoérande variation av fokuserade larandeobjekt i kombination
med uppvisande av elevers forstdelse i interaktion skulle behova beforskas inom det
yrkesamnesdidaktiska faltet.
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[ vansterstallda hakparenteser pa tva efterféljande rader indikerar att
[ overlappande agerande/tal paborjas
(.) horbar paus, kortare 3, 0,3 sekunder
(2.0) siffror markerar en paus langd i sekunder
() dubbelparentes anger forfattarens beskrivningar
(x) X i parentes markerar osakerhet kring vad talaren sager
ord understrykning markerar betoning
o:rd kolon markerar utdraget ljud, ju fler kolon desto langre
? fragetecken markerar stigande tonfall
é ett inverterat fragetecken markerar nagot stigande tonfall, men mindre &n vid ett
fragetecken
>ord< tal mellan symbolerna “mer dn” och "mindre dn” markerar snabbare tal
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ning inom vuxenutbildningen
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Sammanfattning

Matematik &r ett dmne som manga elever studerar inom kommunal vuxenutbildning.
Det ar samtidigt det dmne inom vuxenutbildningen som har flest avhopp, lagst betyg
och hégst andel underkanda. | denna studie arbetar en yrkesverksam larare och en fors-
kare tillsammans for att 6ka kunskapen om hur metoder for aterkoppling kan paverka
bade elevers ldrande och larares undervisning inom vuxenutbildningen. Specifikt stu-
deras hur vuxna elevers engagemang och studieteknik paverkas av tva olika metoder
for aterkoppling. Studien ar ett aktionsforskningsprojekt, som tar sin utgdngspunkt i

en pagadende praktik, dar lararen under flera ar har utvecklat och testat olika metoder
for aterkoppling. Resultatet visar att metoderna stodjer ldrares arbete i den komplexa
undervisningssituation som vuxenundervisning innebar. Metoderna verkar dven stédja
elevernas larande nar de anvands frekvent och systematiskt i undervisningen, och verkar
vara gynnsamt for engagemang och studieteknik.

Nyckelord: vuxnas larande, aterkoppling, responsiv undervisning
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Abstract

Mathematics is a subject that many students study in municipal adult education. Still, it
is the subject in adult education that has the most dropouts, the lowest grades and the
highest percentage of failing grades. In this study, a professional teacher and a resear-
cher work together to increase knowledge about how feedback methods can affect

both student's learning och teacher's teaching in adult education. How adult students'
commitment and study techniques are affected by two different methods of feedback

is studied specifically. The study is an action research project, taking starting point in

an ongoing practice, where the teacher has developed and tested different methods for
feedback over several years. The results show that the methods support teachers' work
in the complex teaching situation that adult education entails. The methods also seem to
support student learning when they are used frequently and systematically, and seem to
be beneficial for engagement and study techniques.

Keywords: Adult learning, Feedback, Responsive teaching

Introduktion

Matematik ar ett amne som mdnga vuxna behover komplettera eller "ldasa upp” inom
den kommunala vuxenutbildningen (Komvux) infor studier pd ndsta niva. Vissa ar
ar det fler elever som studerar Matematik 2, som ger sarskild behorighet till mdanga
hogskoleutbildningar, inom vuxenutbildningen dn i gymnasieskolan. Matematik ar
samtidigt det amne inom vuxenutbildningen som har flest avhopp, ldgst betyg och
hogst andel underkdnda av alla dmnen som lases pd Komvux (Dahlberg, 2021). Min-
dre an halften av de 4000 eleverna som borjade studera en gymnasiekurs i matematik
pa Komvux 2019 fick godkant betyg. Att sd manga misslyckas kan, enligt Dahlberg,
ses som ett tecken pa att det dr svdrt att komma 6ver daliga erfarenheter fran tidi-
gare undervisning i dmnet. Elevernas syn pa sig sjalva som larande i matematik ar
inte sdllan praglad av tidigare misslyckanden och kanslor av olust infor att studera
matematik ar vanligt forekommande. Det ar darfor bade for elevernas skull, och for
att mota kraven fran samhallet, som matematikundervisningen inom vuxenutbild-
ningen behover utvecklas.

Vuxenutbildning skiljer sig fran undervisning i grund- och gymnasieskola, men
ocksa fran hogre utbildning, eftersom elevgrupperna ofta ar avsevart mer divergenta
vad giller forkunskaper och studievana (Wallin m.fl., 2019). Kurserna halls i ett hogt
tempo och bedrivs ofta bdde som nar- och distansundervisning. Kurserna startar
kontinerligt vilket ar ett krav i skollagen (SFS 2010:800). Pa en del skolor gar alla elever
som ldser matematik i en blandad grupp oavsett kurs och spar (t.ex. 1abc, 2abc, 3bc).
Att bedriva sammanhallen undervisning pa gruppniva kan i praktiken vara omgjligt.
Detta staller stora krav pa ldararen att individanpassa undervisningen som skollagen
kraver (SFS 2010:800). Eftersom reglerna for vuxenutbildningen innebar att elever
som inte deltar i kursen under tre veckor ska skrivas ut frdn kursen (SFS 2011:1108, 7
kap. 1§) har lararen ansvar for att I6pande folja elevernas deltagande. Vidare behover
elevers progression foljas sd att huvudmannen kan bestamma om elever ska skrivas
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ut om de inte bedoms gora tillfredsstallande framsteg och inte kan bedémas klara
kursen (SFS 2010:800, 20 kap. 9 §). Det medfor att bade eleven och lararen snabbt be-
hover fa en bild av vilka kunskaper eleven besitter, kunna identifiera kunskapsluckor,
och sedan under kursens gang kontinuerligt f6lja hur larandet framskrider i relation
till det planerade undervisningsinnehallet och kursens mal. Det stdlls alltsa hoga
krav pa matematikldrare inom vuxenutbildningen att, pa kort tid, hantera en stor
kunskapsmadssig variation i elevgrupperna.

Undervisning som tar sin utgangspunkt i hur elevers kunskaper utvecklas, och som
kontinuerligt uppmarksammar pa vilket sdtt 6vningar och aktiviteter i lektionerna
bidrar till larande, ar gynnsamma for elevernas kunskapsutveckling (Hattie & Tim-
perley, 2007; Hirsh & Lindberg, 2015). En sddan undervisning ar responsiv i relation
till elevernas larande och ger lararen underlag f6r planering och genomf6rande av un-
dervisning (Christodoulou, 2018; Wiliam, 2019). Det finns ett behov av mer kunskap
om hur en sadan undervisning kan genomforas tillsammans med vuxna elever, och
darmed hur vuxenundervisningen i praktiken kan omsatta de insikter som gjorts i
tidigare forskning.

I en responsiv undervisning, dar aterkoppling anvands som ett pedagogiskt och
didaktiskt verktyg, kommer lararen kontinuerligt att géra bedomningar i formativt
syfte av elevernas kunskaper och kunskapsutveckling (jfr Hirsh & Lindberg, 2015).
Det ar en kvalificerad process (Wiliam, 2019). Lararens val av aktiviteter och respons-
strategier bygger pa ldararens kunskap om de enskilda eleverna, gruppen, stoffet som
ska behandlas och hur undervisningen har varit upplagd (Hudson, 2018; Kansanen &
Meri, 1999). Processen hur lararen analyserar och férandrar sin undervisning utifran
aterkoppling formuleras sallan (Hirsh, 2021) vilket kan vara ett hinder for att utveckla
kunskap om hur teorier och modeller kan omsattas i praktiken. Det behdvs darfor
studier dar larares erfarenhet och kunskap blir beprévad, formulerad och kommuni-
cerad.

I den har studien arbetar vi tillsammans, en forskande larare inom vuxenutbild-
ningen, Pettersson och en forskare inom akademin, Liljekvist, och det ar ocksa vi som
tillsammans skrivit denna artikel. Lararen har under flera ar utvecklat och testat olika
metoder for aterkoppling i vuxenundervisningen. Utgangspunkten ar att metoderna
bade ska fungera i relation till larares dmnesdidaktiska och pedagogiska behov och
kunna anvdndas inom befintliga ramar (arbetstid, lokal organisation m.m.). Genom
att forska tillsammans i ett aktionsforskningsprojekt (jfr Olin, 2021) kan metoderna
vidareutvecklas och prévas systematiskt. P4 det sdttet bidrar arbetet med relevant
kunskap till verksamheten ocksd utanfor den egna skolan, samt till forskningsfaltet.
Studien har en mixed-method design, som narmast kan beskrivas som en “sequential
exploratory design” (Robson & McCartan, 2016), dar olika faser av datagenerering och
analys varvas.

Syfte och fragestillning
Syftet ar att 6ka kunskapen om hur metoder for aterkoppling paverkar elevers lar-
process och larares undervisning inom vuxenutbildningen. Specifikt studeras hur

57



TEMA: KRAFTFULL PROFESSIONSKUNSKAP I AMNESUNDERVISNING

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE 2023:1VOL. 11

Pettersson & Liljekvist

de vuxna elevernas engagemang och studieteknik paverkas av tva olika metoder for
aterkoppling: Minitest och Chans till revansch.
Vi stéller foljande fragor:

+ Vilka mojligheter till responsiv undervisning ger metoderna som studeras?

* Hur paverkar dessa tva metoder for dterkoppling vuxna elevers engagemang
och studieteknik?

[ artikeln anvands ordet metod for att beskriva de satt som den forskande lararen val-
jer for att genomfora undervisningen. Christodoulou (2018) menar att det ar viktigt
att studera olika metoder som undervisningen bygger pa, eftersom de ar tatt kopp-
lade till den formativa bedomningen (till skillnad fran summativ beddmning som
ar kopplade till att bedoma elevers maluppfyllelse). Avgransning: I den har studien
undersoks inte forandringar i elevernas kunskaper nar undervisningen innehaller
metoder for aterkoppling.

Studiens relevans

Forskning visar att kunskaper i matematik dr en "gatekeeper” for fortsatta studier
och att de pa ett signifikant satt paverkar en persons majligheter till anstéllning
och yrkesval. (Safford-Ramus m.fl., 2016). Det betyder att vuxenundervisningen har
en sdrskilt viktig roll for att mojliggora for manniskor att utveckla sin matematiska
kompetens och formaga. Segolsson och Hirsh (2019) menar att en undervisning som
skapar sadana majligheter bygger pa lararens goda amneskunskaper, att den ar aktiv
i sitt relationsskapande med eleverna, men ocksa att lararen skapar majligheter att
lara genom hur undervisningen gestaltas. Enligt FitzSimons (2019) ar det en fraga
om att elever i vuxenutbildning genom undervisningen ges mojlighet att utveckla
en strukturell, begreppsgrundad forstaelse for matematiken. Det handlar ocksa om,
menar hon, att eleverna behdver utmana sina tidigare moten med matematiken och
utveckla en "mer matematisk” blick. Ett mal med undervisningen behéver darfor vara
att eleverna ska kdnna sig bekvama i sitt larande och inkluderade i undervisningen,
sa att de kan delta i den fullt ut. Har kan en studie som fokuserar pd metoder for
aterkoppling bidra till att skapa forutsattningar for att bade engagera eleverna i ett
forstdelseinriktat larande, och ge dem mojligheter att kdanna sig inkluderade i under-
visningen.

Vuxenundervisningen ar organiserad pa ett sitt som gor att undervisningskon-
texten skiljer sig fran andra skolformer (Wallin m.fl., 2019). Det ar storre variation
mellan eleverna vad galler forkunskaper, studievana och forstasprak an i andra skol-
former. Undervisningen ges ocksa ofta som bade nar- och distansundervisning och
har ett kontinuerligt intag av elever. Den kanske mest kdnde forskaren inom vux-
enundervisning, Malcolm Knowles, gjorde vissa antaganden om vad som sarskiljer
vuxna elever fran andra elever. Han lyfter bland annat fram att de ar mer motiverade
och sjalvgdende i sina studier (se t.ex. Knowles m.fl., 2020). I dagens organisering av
vuxenutbildning, dar manga kurser endast erbjuds pa distans, kravs hog studiedisci-
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plin och férmdga att arbeta sjalvstandigt. Skolinspektionens rapport (2019) visar att
distansstudier ar svart for manga elever. Det betyder att dven om att vuxna elever
ar mer sjalvgdende och motiverade dn andra elevgrupper sd ar det inte tillrackligt
for att hantera den faktiska situation som dagens Komvuxelever befinner sig i - dar
kraven ar mycket hoga pa att organisera sitt eget larande. Det ar darfor nédvandigt
att utveckla vuxenundervisningen och studera hur digitala 16sningar kan underlatta
studiesituationen (Wallin m.fl., 2019).

[ en studie av Lund (2015) undersoks hur larare upplever de krav som stalls pa vuxen-
utbildningen i termer av inkluderande undervisning och att tillgodose de behov elev-
erna har. I studien beskrivs det som att lararna befinner sig i en undervisningstradi-
tion som staller hoga krav pa dem att individanpassa undervisningen, eftersom elever
med olika behov och forutsattningar samlas i heterogena grupper. Pandemiaren har
ocksa visat att utbildningssektorn behover kunna klara av att méta nya utmaningar
(Williamson m.fl., 2020) och behoven av att finna andra metoder for interaktion och
aterkoppling har varit stora (Nilsberth m.fl., 2021). Detta har aven paverkat larare
inom vuxenutbildningen och deras elever. Att utveckla metoder for dterkoppling som
ar robusta i olika undervisningssammanhang ar darfor viktigt bade for att underlatta
larares arbete och elevers studier.

Den allmdnna bilden ar att forskningslaget ar tunt nar det galler pedagogisk och
amnesdidaktisk forskning om vuxenutbildning (Fejes & Nylander, 2019; Safford-Ra-
mus m.fl.,, 2016; Wallin m.fl., 2019). Ndgon aktuell studie i svensk kontext som under-
sokt matematikundervisning for vuxna har inte framkommit i de sékningar vi gjort.!
Detta galler ocksa mer specifika fragor som formativ bedémning och utveckling av
matematikundervisning. En 6versikt 6ver formativ bedomningspraktik, som Hirsh
och Lindberg (2015) gjort, visar att fa studier har gjorts pa elever i vuxenutbildningen.
[ en nyligen utgiven antologi om héllbar bedémning (Hirsh & Lundahl, 2021) finns ar-
tiklar fran manga olika skolformer men vuxenutbildningen saknas. En slutsats vi kan
dra av detta ar att det finns ett behov av studier och kunskap som méter verksamma
larares behov av fungerande modeller for aterkoppling for vuxna elever. Safford-Ra-
mus (2017) genomforde en forskningsoversikt for forskningsforumet Adults Learning
Mathematics och hon pekar sarskilt ut behovet av att utveckla undervisningsformer
som tar vara pa den tekniska utvecklingen, men som samtidigt skapar en beredskap

1 Sokning i SCOPUS [8] och ERIC Ebsco [5]. Narlasning av dessa 13 texter. Inklusionskriterier: stu-
dier gjorda inom kommunal vuxenutbildning (kan vara p& entreprenad) i Sverige; gdllande matema-
tiklarande/undervisning; studier publicerade mellan 2015-01-01 - 2023-01-31. Ingen relevant text.
Sokstrang: "adult education*" OR "andragogy*" OR "adult learning*" AND “Math*” AND “Swedish”
OR “Swe*” OR “svensk*”.

Sokning i DIVA, for att &ven nad texter som enbart ar skrivna pd svenska. Samma inklusionskriterier.
Exklusionskriterier: Ej studentlitteratur, laromedel, motsv. S6kningar med olika kombinationer

av samma sokord som i ovanstdende s6kning, men ocksd med motsvarande svenska s6ktermer.
Sokstrangar: "adult education” OCH "mathematics*” ELLER "adult learning” OCH "mathematics*”
[26]; “vuxenutbildning” OCH “matematik*” [8]; “Komvux*” OCH “matematik*” [o]; “larande*” OCH
“komvux*” [26]; “undervisning*” OCH “komvux*”[3]; "matematikundervisning*” OCH "vuxen*” [4];
"matematikundervisning*” OCH "vux*” [6]. Visst 6verlapp mellan s6kningarna. Nérldsning av texter
i trafflistan utifran inklusions och exklusionskriterierna. Ingen relevant text.
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for att balansera nar- och distansundervisningen. Denna studie bidrar med sddan
kunskap.

Studiens teoretiska ram

Teoretiskt ramas studien in av ett amnesdidaktiskt perspektiv. Det betyder att det ar
samspelet mellan larare, elev och amnesinnehadll som ar i fokus. Lararens roll ar att
planera, genomfora och utvardera undervisningen - det som bland andra Lambert
(2014) beskriver som att vara en "curriculum maker” - s att situationer skapas dar
elever kan engagera sig i centrala aspekter av det amnesinnehadll som en viss kurs
innehaller. Pa detta satt far eleverna tillgang till kraftfull kunskap (powerful know-
ledge), sd att de kan utveckla mer abstrakta och avancerade satt att tanka an de skulle
gjort i sin vardag (Muller & Young, 2019).

Val av aktiviteter och undervisningsuppldgg paverkar vad som gors betydelsefullt,
och hur dmnet ter sig for den som studerar det (Hudson, 2018; Young, 2008). For ma-
tematikundervisningen betyder det att eleverna - oavsett dlder - behover méta inne-
hallet pd ett sadant satt att de kan engageras i ett tinkande om matematikens struk-
tur, begrepp och anvandbarhet (Lithner, 2017; Mason & Johnston-Wilder, 2006), och
6va upp formagan att kommunicera med, om och genom matematiken (Niss, 2007).

I denna studie intresserar vi oss specifikt for den didaktiska relationen (Kansanen
& Meri, 1999), som omfattar processer dar ldararen riktar sin uppmarksamhet mot
samspelet mellan elever och @mnesinnehdll. Den didaktiska relationen bestar av en
relation till en annan relation, se figur 1, och utgor kiarnan i larares profession.

Figura

Den didaktiska relationen i den didaktiska triangeln.

Larare

Elev(er) Amnesinnehall

Not. Kansanen & Meri, 1999, s. 11 (var dversattning).

Nar larares arbete drivs av undervisningens didaktiska relation, det vill sdga reflek-
tion 6ver samspelet mellan eleverna och dmnesinnehallet, sa ar det ndra sammanlan-
kat med att lararen har en idé om, och metoder for, hur dmnesinnehadllet ska synlig-
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goras genom undervisningen. Det handlar om att damnesinnehallet transformeras till
"undervisningsbara enheter”, som kan gestaltas i uppgifter och aktiviteter (Gericke
m.fl., 2018; Hudson, 2018). Genom att rikta en forskningsstudie mot sddana processer
kan larares professionskunskap synliggoras och kommuniceras. Furlong och Whitty
(2017) lyfter fram att larares professionella kunskap blir kraftfull ndr den kan delas
med andra och omfattar kunnande som har “greater predictive power or greater prac-
tical efficacy” (s. 49).

Reflektion i den didaktiska relationen handlar bland annat om att ldrare behéver
gora bedomningar av hur val undervisningen fungerat i relation till elevernas larpro-
cess. En sddan bedomningspraktik teoretiserades redan under 1960-talet av Michael
Scriven, som introducerade ett begrepp for "utvardering for att férandra en pagaende
larprocess™ formativ utvdrdering, dar han kontrasterade mot den sammanfattande,
summativa, bedomning av elevers larande som ocksa sker i skolan (Wiliam, 2019).
Begreppet har sedan utvecklats och olika terminologi har anvants inom skola och
forskning. Formativ bedémning eller Bedomning fér ldrare, som det ocksa kallas, har
anvants mycket — men pa lite olika satt. For att inte férdjupa oss i en diskussion kring
dessa begrepp ansluter vi oss till en definition av formativ beddomning som, enligt
Wiliam, ar precis men dndd inkluderande. Den riktar blicken mot hur en formativ
bedémningspraktik fungerar:

Bedémning fungerar formativt nar beldgg for elevens prestation lockas fram, tolkas
och anvands av larare, elever eller deras kamrater, for att fatta beslut om undervis-
ningens kommande steg — beslut som darmed sannolikt blir battre eller mer valgrun-

dade dn de beslut som annars skulle fattats. (Wiliam, 2019, s. 75)

Tanken med att bryta ned ett komplext undervisningsinnehall i mindre delar ar att
understddja undervisningen utan att bedomningssystemet férhindrar god undervis-
ning (Wiliam, 2019). Elevernas larande riktas mot innehallet, inte mot att lara sig
for att klara ett visst test. Undervisningens fokus flyttas frdn lararens bedomning
av elevers kunskaper, till en process som involverar lyhordhet (hos bade elever och
larare) for aterkoppling i undervisningen (Segolsson & Hirsh, 2019). Undervisningen
blir responsiv.

I undervisning som ar responsiv finns alltsa metoder som anvands for formativ be-
doémning. Metoderna ger underlag for elevers fortsatta larande, men medfor ocksa att
undervisningen forandras éver tid. Wiliam (2019) pekar pa att metoder som anvands
for formativ beddomning kommer att ha olika utstrackning i tid nar det galler nar och
hur &terkoppling sker. Aven om det har visat sig att ju kortare tid det gar mellan bedém-
ning-tolkning-handling desto bdttre blir elevernas prestationer, sa behover aterkopp-
lingsprocessen ibland ta langre tid menar Wiliam. Han talar darfor i termer av kort
aterkopplingscykel (dagligen, minut f6r minut), medellang dterkopplingscykel (en till
fyra veckor) och lang &terkopplingscykel (fyra veckor eller mer) (Wiliam, 2019, s. 78).

Nar formativ beddomning anvands i undervisningen dr det en starkt forklarande
faktor till elevers maluppfyllelse (Black & Wiliam, 1998; Hattie & Timperley, 2007).
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Det finns ocksd studier som pekar pa att undervisning som innehdller formativ be-
domning okar elevers engagemang i sina studier (Wiliam, 2019). Hattie och Timper-
ley (2007) lyfter dock fram att metoderna i sig inte ar tillrackliga for 6kad maluppfyl-
lelse eller 6kat engagemang, utan det handlar om hur larare anvander resultaten och
anpassar undervisningen.

Teoriramen operationaliseras i denna studie genom en didaktisk modell utveck-
lad av Daisy Christodoulou (2018). I kommande avsnitt utvecklas detta arbete mer
i detalj. Modellen tar sin utgdangpunkt i att undervisning som lagger tonvikten vid
att utveckla bestdende och kraftfulla kunskaper och fardigheter (jfr Young, 2008) dr
beroende av ett system for dterkoppling och bedémning som stodjer motsvarande
larprocesser. Christodoulou (2018) pekar pa problemet att manga populdra provfor-
beredande aktiviteter handlar om att koda av sjdlva fragorna, och att de innehallsliga
aspekterna kommer i bakgrunden. Sddana aktiviteter leder till ett instrumentellt 13-
rande, och ett statiskt tankesatt, “fixed mindset” (Boaler, 2016; Dweck, 2006), som
varken ger eleverna hdllbara kunskaper eller effektiva strategier for att studera. Det
viktiga blir darfér, menar Christodoulou (2018), att utveckla effektiva bedomnings-
praktiker som bade ar baserade pad beprévad erfarenhet och vetenskaplig grund. Ge-
nom att designa studien i ett aktionsforskningsprojekt, kan modellen prévas. De val
som behover goras, och reflektionen kring dessa val, kan synliggoras (jfr Olin, 2021).
Det innebar att en larares professionskunskap blir mojlig att kommunicera till andra.

Didaktisk modell som sdtts i arbete

I den har studien anvands Christodoulous (2018) modell for ett integrerat bedom-
ningssystem for att beskriva centrala aspekter av larares arbete kring planering, ge-
nomforande och uppféljning av undervisningen. En utgangspunkt i modellen &r att
formativ bedomning ska omfatta centrala aspekter, idéer, i det undervisningsstoff
som dr aktuellt for tillfdllet. Bedomningen ska inte avse ett alltfor brett innehallsligt
omrdde och inte heller anvandas for att jamfora elever.

Modellen pekar pd att metoder som anvands for aterkoppling behéver vara speci-
fika, repetitiva och frekventa for att fylla sin funktion. Specificiteten handlar om att
de fragor som stalls (eller de uppgifter som ges) ska vara nara kopplade till det stoff
som behandlas, och att larare, av elevernas svar, enkelt ska kunna bedéma vad som
behover goras ndsta gang i undervisningen sa att elevernas kunskaper utvecklas i den
tankta riktningen. Fradgorna behdver ocksa innehdlla repetitiva moment, eftersom
det starker elevernas minnesspar (Jonsson & Nyberg, 2020), och dirmed bade un-
derlittar lirprocesssen och stirker kinslan av att kunna. Aterkommande formativa
bedémningstillfdllen blir ocksa ett verktyg for lararen att stamma av elevernas kun-
skapsutveckling och anpassa undervisningen. Det mesta av den formativa bedom-
ningen sker i stunden, som en del i larares och elevers interaktion (jfr korta cykler,
Wiliam, 2019). Andra metoder for dterkoppling kraver dokumentation som ar enkel
for bade larare och elev, utan att hamna i en summativ bedéomningspraktik. Chris-
todoulou pekar pa mojligheterna att anvanda sa kallade rdpoang (raw score). Detta
begrepp anvands inom statistiken till exempel for testresultat som inte blivit viktade
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eller dndrade pa nagot sdtt (Allen, 2017). Med en sddan podngséttning gors ingen
koppling till svarighetsgrad vid ett enskilt tillfalle:

[vi forsoker] inte harleda en 6verenskommen innebord, eller betyg, fran formativa
fragor. Det spelar ingen roll om frdgorna har en innebord for klasslararen som ingen
annan ar beredd att hdlla med om, eftersom huvudsyftet med frdgorna inte ar att
skapa en 6verenskommen innebérd, utan att lararen ska komma fram till vad som
behover goras harnast. Och for det andamalet kan det vara till hjdlp for lararen att
dokumentera rdpodngen tillsammans med informationen pa fragenivan. (Christo-

doulou, 2018, s. 167-168)

Christodoulou (2018) anvander tva begrepp for att beskriva de resurser som larare
utvecklar och anvander i sin undervisning: progressionsmodellen och materialban-
ker. Progressionsmodellen omfattar de ldngsiktiga malen och hur de bryts ned till
specifika uppgifter, det vill sdga hur tankt dmnesinnehdll (styrdokument), 6versikts-
planering (arbetsschema for kursen m.m.) och detaljplanering (lektionsnivd) hanger
samman. Till progressionsmodellen kopplas tva olika typer av materialbanker: dels
de typer av formativa uppgifter och aktiviteter som kan kopplas till det tainkta dm-
nesinnehallet (de kan vara bade generella och specifika fér det amnesomrade som
behandlas), dels den samling summativa uppgifter (prov), som tacker in olika sva-
righetsgrader. Genom modellen kopplas resurser samman dels i relation till elevers
tankta kunskapsutveckling, dels till olika typer av uppgifter och aktiviteter for ater-
koppling.

Studiens design

Studien som artikeln bygger pa ar ett aktionsforskningsprojekt, som tar sin utgangs-
punkt i en pagdende praktik, dar lararen under flera ar utvecklat och testat olika
metoder for aterkoppling i vuxenutbildningen. Frdgorna formuleras ur praktiken, och
forskningsprocessen ar grundad i en “tilltro till kunskap-i-handling” (Olin, 2021, s.
351). Med ett aktionsforskningsperspektiv blir det centrala att utveckla praktiken. Det
medfor att bade studiens sammanhang och studiens design hela tiden kommer vara
“under luppen” och utvarderas och justeras (Furlong & Whitty, 2017). Arbetet genom
problemformulering, genomforande, analys och sammanstallning av kunskaper har
anpassats fran aktionsforskningsspiralen (Kemmis & McTaggart, 2005; Ohlin, 2021).

Under den aktuella terminen har vi artikelforfattare haft ett pagaende arbete dar
vi genom regelbundna moéten samtalat om allt fran teoretiska begrepp till praktiska
fragor. Vi later den vetenskapliga och den praktiska kunskapen moétas och genom
samtalen fordjupar vi varandras kunnande. Det handlar om att genom reflekterande
samtal lyfta skeendet i klassrummet till en teoretisk niva och dirmed gora det kom-
municerbart. Pa detta satt kan studien bidra med kunskaper om det praktiska arbetet
i klassrummet till vuxenldrare och forskarsamhallet. Detta ar kunskaper som sdllan
har formulerats i forskningsartiklar. Vi menar att det ar viktigt att skriva fram larares
tysta kunskap.
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Lararen for ocksa loggbok sa att arbetet lattare kan foljas. Konkret innebér det i
den har studien att det ar lararens aktioner och reflektioner gillande tvd metoder for
dterkoppling, samt elevintervjuer och dokumentation av elevernas process som ar un-
derlaget for samtalen och analysen i aktionsforskningsprocessen. Aktionerna har varit
och ar ldrarens egna. Reflektionerna utvecklades under studien frdn att vara lararens
egna till att vara gemensamma reflektioner med forskaren i rollen som "kritisk van”.

Analysen utgdr fran Christodoulous (2018) modell for ett integrerat beddmnings-
system. I det ingdr progressionsmodellen och de materialbanker som ar kopplade
till den (inklusive formativa och summativa arbetsuppgifter och prov). I ett integre-
rat bedomningssystem sker lararnas arbete cykliskt, dar formativa metoder anvands
for aterkoppling pa kort, medellang, och lang sikt (Wiliam, 2019). I bilaga 1 finns en
sammanstdllning av analysenheter, samt vilka aspekter och kannetecken dessa har.
Vidare visas ocksd de 6vergripande analysfragor som har formulerats.

For att 6ka systematiken i bedomningspraktiken har lararen 6ver tid utvecklat en
grundplanering for kursen dar detaljer kan modifieras, anpassas till grupp och indi-
vider under kursens gang. Det handlar om att pa en rimligt detaljerad niva klargdra
var undervisningen bérjar (innehdllsmadssigt) och var eleven forvantas vara i slutet i
kursen. Denna planering utgér progressionsmodellen for kursen (jfr Christodoulou,
2018). Kopplat till kursen har lararen utvecklat, eller anpassat, flera olika metoder f6r
aterkoppling (summativa och formativa), som ar en del av de materialbanker som
lararen anvander (jfr Christodoulou, 2018).

I studien ingdr tva metoder for aterkoppling: Minitest och Chans till revansch. De
utgor darmed de aktioner som fokuseras pa i studien (jfr Olin, 2021). Valet att fokuse-
ra studien pa dessa tva metoder beror pa att de ar utvecklade for att méta behovet av
aterkoppling i relation till elevernas progression (SFS 2011:1108), men samtidigt fung-
era stodjande for elevernas fortsatta studier. Metoderna ar innehallsligt kopplade till
elevers visade begrepps- och procedurférmdgor. Elevernas utveckling av andra for-
magor aterkopplas fraimst genom andra metoder.

Studiens sammanhang

Studien genomfordes i en grupp som laser gymnasiekursen Matematik 2. Det finns
elever i kursen som laser spar 2a (for praktiska program) och spar 2b (for teoretis-
ka program). En ny dmnesplan i matematik fér gymnasieskolan infordes i jan 2022
(Skolverket, u.a.), vilket har gjort att elever pa Komvux hamnat i ett kunskapsglapp
mellan tvd dmnesplaner. Praktiskt har det inneburit att alla eleverna i gruppen last
det centrala innehallet i spar 2a och att de elever som ldst spar 2b studerat extra mo-
ment kopplade till b-sparets centrala innehall. Att eleverna last olika spar beaktas
inte i denna studie. Undervisningen var klassrumsbaserad med tre lektionspass a 8o
minuter per vecka, all tid beror kursen Matematik 2. Oavsett om eleverna laser pa
distans eller inte, sd har de mgjlighet att delta i lektionerna, pa plats eller digitalt via
videokonferens. Mojligheten att delta via videokonferens har tillkommit efter de res-
triktioner som infordes i samband med coronapandemin, dd all undervisning skedde
digitalt. Det har dels 6ppnat upp for elever som laser pa distans att delta i undervis-
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ningen, dels gett mojlighet for elever att delta dven om de, eller deras barn, har forkyl-
ningssymptom eller av annan anledning inte kan ndrvara fysiskt. Denna hybridform
av undervisning har inneburit att metoderna for aterkoppling har utvecklats och lara-
ren har identifierat nya behov som metoderna for aterkoppling kan adressera.

Under den termin som studien omfattar bestod gruppen av 22 elever vid kursens
start. Kursen omfattar 100 p och ldses under 20 veckor. Ungefar hdlften hade valt att
lasa kursen med narundervisning halften med distansundervisning. Vid kursens slut
aterstod 16 elever. I vuxenundervisning ar det vanligt att elevgruppen minskar under
kursens gang. Eleverna kan fa jobb, bli sjuka eller fa en férandrad livssituation. En
annan vanlig orsak till att de slutar ar att deras tid inte racker till for studierna. De
jobbar kanske heltid och har familj och barn och da ar det svart att hinna studera de
omkring tio timmar per vecka som behovs.

Vid kursens start uppmuntrades eleverna att skriva lite om sig sjalva och sina tan-
kar infor att studera matematik och dela dem med ldraren. Infor den termin som
studien omfattade skrev mdnga elever att de behovde tydlig struktur pa kursens upp-
lagg. Flera elever skrev ocksa att de att de hade svart for matematik och beskrev
negativa erfarenheter av matematikundervisning sedan tidigare. De berattade att de
kdnde oro infor att studera matematik och for att klara godkant pa kursen.

Beskrivning av de tva metoder for aterkoppling som ingar i studien

Minitest

Ldraren har utvecklat metoden for att mota behovet av tidig aterkoppling i kursen.
Tidigare genomfordes Minitesten analogt under lektionstid, men ldraren har sedan
utvecklat dem till digitala sjalvrattande test med (flervals-)frdgor pa det innehall
som berorts under veckans lektioner. Alla testen har maxpoang 5 (jfr Christodou-
lous répoang). Eleven gor i normalfallet ett test varje vecka pa valfri tid. Med hjalp
av aterkopplingen ar det tankt att eventuella kunskapsluckor snabbt kan upptackas
och eleverna kan stottas i sitt larande. Det handlar ocksa om att ge en struktur sd
att eleven blir medveten om kursens tempo och for ldraren att bedéma om elever ar
aktivt studerande, vilket ar ett specifikt uppdrag for larare inom vuxenutbildning.

Det ar lararen som konstruerar fragorna och utformar aterkopplingen. Felsvar ar
lankade till olika undervisningsresurser dar eleven far en aterkoppling i form av en
video dar liknande innehall forklaras, eller skriftliga forklaringar som stod for hur
uppgiften kan hanteras. Ibland ar videon egenproducerad av lararen, i andra fall an-
vands videor producerade av andra larare.

Chans till revansch

Kursen innehdller summativa prov och eleverna behéver visa tillrackliga kunskaper
av kursens olika moment for att fa godkédnt betyg. Men elever kan visa ojamnhet och
missa pa enskilda delar. Ett system med omprov tar mycket tid i ansprdk for bade elev
och ldrare, och det dr inte gynnsamt for elevers larande att lata dem fortsatta i kursen
utan att de har fatt mojlighet att "reparera sina kunskapsluckor”. Metoden har utveck-
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lats for att mota detta, men den har ocksa utvecklats med tanke pd att stotta vuxna
elever som har negativa erfarenheter av tidigare matematikstudier och som har svart
att prestera val pa summativa prov.

Chans till revansch ar en en-till-en dterkoppling dar de elever som vill, far visa sina
kunskaper enskilt for lararen i en annan form an skriftligt prov. Detta gors oftast pa
plats under lektionstid nar eleverna har enskild rakning, eller via videoldnk pa annan
tid for distanselever. Infér motet far eleverna ett arbetsblad som stod for att kunna
trdna mer pd specifika moment eller innehall som de inte har visat kunskap om pa de
skriftliga proven. P4 ena sidan av arbetsbladet beskrivs aktuellt matematiskt innehall
och pd andra sidan finns ett antal uppgifter for eleven att 16sa. Eleven maste vanda pa
bladet for att se teorin och kan inte bara folja ett 16st exempel precis ovanfor uppgif-
terna, som det ofta ar i larobocker i matematik. Vid aterkopplingstillfallet far eleven
mojlighet att visa sina kunskaper i ett specifikt kursinnehadll genom att 16sa ndgra
uppgifter muntligt, skriftligt eller ibland med konkret material.

Beskrivning av empiri

Empirin som studien bygger pa bestar av flera delar. Dels ingar resultat frdn elevernas
Minitest, dar dataprogrammet ger data fran elevernas genomforda test bade pa indi-
vid och gruppniva. Dels ingar transkript fran elevintervjuer, mailkonversationer och
lararens dokumentation av bade elevernas process och sina egna reflektioner.

Sju elever intervjuades efter att kursen avslutats. En av dessa elever intervjuades
ocksa i mitten av terminen. En av eleverna hade avbrutit kursen under terminens
gang. Elevintervjuerna var semistrukturerade och holls pa skolan (sex st.) eller ge-
nom videokonferens (tva st.). Intervjuerna spelades in med diktafon och transkribe-
rades verbatim. Bade ldraren och forskaren var med vid intervjuerna, men forskaren
var ansvarig for genomférandet.

Intervjuguiden, innehdller inledningsvis fragor om kursens upplagg och de under-
visningsresurser som funnits tillgangliga under kursen (t.ex. genomgangar, larome-
del; materialsida med filmade genomgdngar, spel m.m.; videokonferensmojligheter,
raknelektioner). Darefter foljer fragor om de metoder for aterkoppling som har an-
vants. Har anpassades fragan till respektive elev beroende pa vilka metoder de hade
anvant. Exempel pa fragor: Kan du berdtta om hur det var att géra pd detta sdtt? Hur
funkade det? Pa vilket sdtt har det hjdlpt dig? Alternativt, om eleven var negativ: Vad
var det som gjorde att det inte funkade? Intervjun fortsatte med fradgor om elevens syn
pa matematik, matematiklarande och sin egen larprocess: Hur tdnker du att man ldr
sig matematik bdst? Ar det ndgon skillnad mot ndr du var barn/ungdom? (ndr du gick
i grundskolan, gymnasieskolan?). Avslutningsvis innehéll intervjuguiden fragor om
studiesituationen (t.ex. nedlagd tid per vecka, om eleven har deltagit pa lektioner
pa plats eller digitalt och hur detta bidragit till larandet). Intervjun avslutas med tva
fragor om distansstudier. Hur tycker du att det dr att studera hemma pd egen hand? Ar
det skillnad ndr du studerar matematik om du jimfor med andra dmnen? Eleverna far
ocksa fragan om de vill lagga till ndgot ytterligare.
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Analysprocedur

Analysen av elevintervjuer och dokumentation utgick fran analysfragor formade fran
Christodoulous (2018) modell for ett integrerat bedémningssystem (se bilaga 1). Pro-
ceduren strukturerades efter faserna i kvalitativ tematisk analys (Braun & Clarke,
2006). Inledningsvis lastes materialet igenom av bada forfattarna och initiala idéer
noterades. Darefter samlades noteringarna till tre prelimindra teman (Elevers/lara-
res arbete; Amnesspecifik aterkoppling; Elevens utveckling/progression), sa att en
overgripande berdttelse for varje tematik kunde borja formuleras. Dessa kunde sedan
laggas samman med analys av reflektioner fran lararens loggbok och gemensamma
samtal som genomfordes under terminen. Arbetet i denna fas innebar att de prelimi-
ndra temana kunde granskas och forfinas.

Resultatet av analysproceduren utgor underlaget for att beskriva hur larare och
elever skapade mening i arbetet med de olika aterkopplingsmetoderna och darmed
beskriva vilka mojligheter till responsiv undervisning som gavs, samt hur metoderna
paverkade elevers engagemang och studieteknik. Att skriva samman den slutliga ar-
tikeln ar, enligt Braun och Clarke, den sista fasen som ingar i kvalitativ tematisk ana-
lys och "The final opportunity for analysis” (s. 87), vilket innebar val av vederhaftiga
och representativa utdrag och exempel och att relatera ater till forskningsfragor och
tidigare forskning. Att se pa analysproceduren pa detta sitt, gér den extra lamplig
for forskning i samverkan, eftersom aven steget att formulera den slutliga artikeln
blir en konkret gemensam forskningshandling. Den forskande lararen kunde har ta
ett reflekterande utifranperspektiv pa saval det larararbete, som det elevarbete som
genererades genom modellerna for aterkoppling. I resultatredovisningen skriver vi
darfor lararen” istallet for "jag” dar lararens arbete beskrivs.

Etisk granskning
Material frdn enskilda elever anviands med informerat samtycke. Studiens upplagg

och hur data genereras och hanteras har granskats enligt Karlstads universitets rikt-
linjer (Dnr. HNT 2022/40).

Resultat och analys

De metoder for aterkoppling som studeras har vissa egenskaper. De ar specifika, re-
petitiva och frekventa (jfr Christodoulou, 2018). I detta avsnitt kommer vi visa vilka
mojligheter det ger for responsiv undervisning. Metoderna ar utvecklade sa att de
ger beldgg for elevers prestation i relation till ett visst matematikinnehdll, som kan
plockas fram, tolkas och anvdndas av lararen och eleverna for att fatta beslut om hur
ndsta steg i undervisningen ska genomforas (jfr Wiliam, 2019). De ger dterkommande
(cyklisk) information till lararen och eleverna nara den kunskapsutveckling som lara-
ren i sin progressionsmodell for kursen har planerat for. Men aterkopplingscyklerna
har olika takt och olika funktion for elever och larare.
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Metodernas cykliska egenskaper paverkar elevernas och lirarens arbete olika

Elevernas arbete

Nér en elev har genomfort ett Minitest pa sin dator (eller i mobilen), sammanstalls
ett resultat och den far snabb aterkoppling. Det innebar att eleven hamnar i en kort
aterkopplingscykel (Wiliam, 2019) riktad mot ett specifikt innehall (jfr Christodoulou,
2018). Eleven far dels dterkoppling pa de moment den klarat av, dels aterkoppling i
form av stod pa de moment som den behdver arbeta mer med. Eleven kan valja olika
aktiviteter i direkt anslutning till dterkopplingen. Till exempel kan eleven studera fil-
men/den skriftliga kommentaren (som ar kopplad till fragan), for att ta reda pa hur
uppgiften skulle 16sts och/eller trana mer pa aktuellt innehall i boken eller pa materi-
alsidan. Metoden for aterkoppling leder till att eleven har makt Gver sitt larande och
pa egen hand kan initiera mer 6vning eller studera teorin, vilket ger eleverna majlighet
att engagera sig i ett tainkande om matematikens struktur och begrepp. I intervjuerna
beskriver eleverna hur metoden paverkat hur de tar sig an sina matematikstudier och
hur Minitesterna har gett viagledning om man har hdangt med i kursens innehdll:

Minitesten hjalpte mig sd att jag kunde se "fattar jag nu” eller mdste jag plugga lite det

har eller det har. (Elev 8, intervju)

Det var jatteskont att ha dom Minitesten for da sdg man vad man var tvungen att va
mer pa... ndr man sett svaret sa har man funderat vidare.. varfor blir det s for? (Elev

6, intervju)

Minitestet innebar ocksa att eleven hamnar i en medellang aterkopplingscykel (Wi-
liam, 2019). Det handlar om att metoden ar frekvent vilket gor att eleven far stod i att
halla tempot. Eleven far en kansla for vad som forvantas och kan planera sina studier.
Intervjuerna indikerar att bada dessa aspekter kan ha en motivationshéjande effekt
pa elever, eftersom eventuella kanslor av misslyckande verkar balanseras med verktyg
for att fortsatta studera pa ett medvetet sitt. Den medellanga dterkopplingscykeln,
som de aterkommande Minitesterna innebar, ger en tydlighet och struktur utan att ta
mycket tid i ansprdk. Det gor det till ett ldtt 6verkomligt hinder, som verkar ha varit
givande for att fortsdtta studera:

Har man varit i en sdn situation nar jag inte haft ndgon motivation sa har det hjalpt

mig att ha ndgot som madste gora, det har gett mig lite disciplin. (Elev 5, intervju)

Minitesten dr verkligen minitest, det ar inte valdigt mycket, men man far valdigt

mycket av det. (Elev 8, intervju)

De flesta, men inte alla, som deltog i intervjuerna var positiva till Minitesten. En elev
beskriver i intervjun att den inte hade gjort Minitesterna for att fragorna upplevdes
for svara. Eleven berdattade dock att den hade haft nytta av andra metoder for dter-
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koppling som anvandes i kursen. I figur 2 finns en sammanstallning av elevens akti-
viteter som initierats av aterkopplingen pa Minitesten.

Figur 2

Elevens aktiviteter utifrdn resultat pa Minitesten

P& kort sikt
(under kursens gang)

Pa lang sikt
(till framtida kurser)

. Eleven anvdnder Eleven
Eleven ser filmen boken/ nftSersr . o
den far som materialsidan eller mer Eleven dndrar sitt satt att
aterkoppling mer studera.
annat. ovning

Lararens arbete

Aven for liraren paverkade metoden for aterkoppling arbetet i olika cykler med olika
takt. Nar eleverna har gjort Minitest sd kommer lararen dels att fa information pa
individniva, dels pa gruppniva. I den korta aterkopplingscykeln (till nasta lektion)
anpassar lararen undervisningen genom att ge fler uppgifter av liknande sort, eller
initiera andra typer av uppgifter eller 6vningar och diskussioner som belyser det ak-
tuella innehdllet. Det kan handla om att lararen forandrar eller forstarker forklaring-
en av ett visst moment, eller gar igenom och diskuterar det matematiska innehallet
i delar av eller hela testet. I en den langa cykeln ger aterkopplingen insikter om un-
dervisningens effekter, som gor att innehall och uppldgg kan justeras infor framtida
kurstillfdllen. Figur 3 visar lararens aktiviteter utifran resultaten pa Minitesten. Ett
beslut som ocksa kan tas utifran dterkopplingen ar att lararen bedomer att ingen for-
andring av undervisningen behover goras eftersom undervisningen bedéms fungera
enligt den tankta progressionsmodellen.

Figur 3
Ldrarens aktiviteter utifrdn elevernas resultat pa Minitesten.
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Lararens arbete utgdr fran en reflekterande praktik dar resultaten fran Minitesten
ger beldgg for elevernas prestation, eftersom dessa kan plockas fram pd individ och
gruppniva och tolkas och analyseras sa att beslut kan tas om hur undervisningen ska
fortskrida. Reflektionen drivs av nyfikenhet pd samspelet mellan eleverna och dm-
nesinnehadllet, det vill sdga den didaktiska relationen (Kansanen & Meri, 1999) som
sedan satts i relation till progressionsmodellen som lararen har for kursen.

Tabell 2

Ldrarens fragor och dtgdrder pd dterkopplingen fran programmet.

Fraga Varfor stélls Exempel pa atgard Exempel pa atgard
fragan? (kort cykel) (lang cykel)

- Hur ser resultatet ut for - Skapa éverblick - Extra uppgifter, - Férandringar i upplégget infor

gruppen som helhet? aktiviteter eller filmer nasta kurs

- Vid nasta lektion lyfts det
specifika innehallet

- Har nagra enskilda elever - Notera sarskilda - Extra uppgifter, - Utveckla fler uppgifter och
laga resultat? behov aktiviteter eller filmer till aktiviteter till materialbanken
enskilda elever - Spela in fler filmer

- Uppmana elever att
narvara pa lektioner fysiskt

eller digitalt
- Behover elever - Notera sarskilda - Enskilda e-brev - Reflektera kring hur man kan
(grupp/enskilt) peppas, behov - Muntlig aterkoppling pa arbeta for att 6ka elevernas
pushas for att 6ka grupp eller individniva motivation och engagemang
motivation och
engagemang
- Har nagon fraga manga - Analysera - Vid nasta lektion lyfts det - Foérandringar i upplagg av
felaktiga svar? matematiskt innehall specifika innehallet momentet till nésta kurs

- Extra uppgifter,

aktiviteter eller filmer
- Finns det nagot monsteride - Analysera - Vid nasta lektion lyfts det - Férandringar i upplagg av
felaktiga svaren? matematiskt innehall specifika innehallet momentet till nésta kurs

- Extra uppgifter,

aktiviteter eller filmer
- Kan undervisningen - Anpassa
bedémas ha fungerat fér det undervisningen

specifika innehallet?

- Behdver innehallet - Anpassa - Vid nésta lektion lyfts det - Foréndringar i upplagg av
forstarkas/forandras nasta undervisningen specifika innehallet momentet till nasta kurs
lektion eller till kommande
kurstillfallen?
- Behdver nagra enskilda - Anpassa - Extra uppgifter, - Utveckla fler uppgifter och
elever nagon form av extra undervisningen aktiviteter eller filmer till aktiviteter till materialbanken
stod enskilda elever

- Enskilda e-brev eller - Spela in fler filmer

samtal.

- Uppmana elever att
narvara pa lektioner fysiskt

eller digitalt
- Behdver Minitestet gas - Anpassa - Delar eller hela Minitestet - Féréndring i upplagg av
igenom i gruppen och/eller undervisningen gas igenom momentet till ndsta kurs
med enskilda elever? nastkommande lektion
- Spela in film for att na - Utveckling av fragorna pa
distanselever Minitestet
- Behdvs extra - Anpassa - Extra uppgifter eller - Utveckla fler uppgifter och
dévningsuppgifter etc.? undervisningen filmer laggs ut pa material-  aktiviteter till materialbanken
sidan eller skickas till
enskilda elever - Spela in fler filmer
- Behdver nagon elev skrivas - Uppfylla - E-brev med paminnelse - Se over tydligheten om hur
ut fran kursen (progression organisatoriska krav till eleven eleverna informeras om vikten av
kopplad till regler for - Utskrivning av elev att vara aktivt studerande

vuxenutbildning)?
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Rent konkret handlar det om fragor som lararen staller till den dterkoppling som ge-
nereras fran programmet efter att eleverna har genomfort Minitest. Lararen har olika
typer av behov; skapa dverblick, notera sarskilda behov hos gruppen eller enskilda
elever, analysera matematiskt innehall, anpassa undervisningen och uppfylla organi-
satoriska krav. I tabell 1 finns en sammanstallning 6ver fragor som lararen staller sig
utifran dterkopplingen och exempel pa dtgarder 6ver tid.

Minitest som aterkopplingsmetod ger ocksa underlag for larar-elevinteraktion som
bestdr av en formativ bedomning som pagar i stunden (Wiliam, 2019). Har utgér un-
derlaget fran Minitesten en grund for att “peppa” elever nar de inte har fatt sa bra
resultat, eller att “pusha” elever att hanga med i kursens tempo, till exempel genom
att uppmana dem att géra Minitesten om de hamnat efter (se figur 3).

Amnesspecifik aterkoppling

Metoden for aterkoppling ar specifik (jfr Christodoulou, 2018). Det ger méjlighet for
lararen att rikta elevens blick mot det matematiska innehdllet. Nedan visas exempel
pa hur lararen har analyserat och aterkopplat utifrdn resultatet pd Minitest 10: Till-
[dmpningar av andragradsfunktioner. Detta Minitest behandlar ett omrdde som lara-
ren identifierar som svart for manga elever: tillampningar - eller som eleverna sjdlva
oftast sager “textuppgifter”. Uppgiften handlade om en raket som skots upp i luften
och inneholl ett flertal olika uppgifter kopplade till raketens bana. Eleverna behévde
bade forsta vad som skulle berdknas och kunna proceduren for utrakningen.

Figur 4

Sammanstdllning av elevernas resultat pd Minitest 10.

Medel Median Intervall
2,92/5 poang 3/5 poang 1-4 podng

Total poangférdelning

W av de svarande
~N

Poang
(] Fragor som ofta missas @
Fraga Korrekta svar
Fraga 5. Efter hur lang tid ar raketen 10 meter 6ver marken?1 0/12

Not. Ingen av de 12 eleverna svarade ratt pa fraga 5. Efter hur lang tid ar raketen 10 meter 6ver
marken? Tabellen visar svarsresultatet pa hela Minitestet (antal elever fordelat pa antal poang).
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I den digitala dterkopplingen, som sker i korta dterkopplingscykler till lararen, syns
resultatet bade pa gruppniva och for enskilda elever. Det framgar ocksa vilka fragor
som ofta missas (se figur 4). Eftersom ingen elev klarat fraga 5 (o av 12 korrekta svar)
drar lararen slutsatsen att det matematiska innehallet i den uppgiften behover gas
igenom under nasta lektion. Ett par elever (som ar pd lektionen) ber lararen att ga
igenom alla uppgifterna pa testet, vilket de gor gemensamt vid nastkommande till-
falle. Sett till en lang dterkopplingscykel forstarker lararen dessutom momentet till-
lampningar vid en sammanfattning innan elevernas prov.

Lararen valjer olika satt for aterkoppling vid olika tillfallen. Figur 5 visar datorns
aterkoppling pa Minitest 11: Potens och exponentialfunktioner. I det har fallet har ovan-
ligt fa elever (atta st.) lamnat in i tid (eleven med noll poang lamnade in efter sista
inlamningsdatum). Lararen valjer darfor att skriva ett enskilt e-brev med formativ
aterkoppling till var och en av eleverna som lamnat in testet i tid, eftersom ldrarens
aterkoppling i sig verkar motiverande for att gora Minitest.

Figursg

Sammanstdllning av elevernas resultat pd Minitest 11.

Medel Median Intervall
3,44/5 poang 4/5 poang 0-5 poang

Total poangférdelning

W av de svaance

Poéang

Not. Tabellen visar de nio elevernas resultat pa Minitest 11 (antal elever fordelat pa antal poang
av 5 mojliga).

Aterkopplingen skedde i en kort cykel med e-brev till varje elev, men elever har redan
innan lararens dterkoppling tagit till sig dterkopplingen som de fick via datorn och
utifran det arbetat vidare pa egen hand. Nedan visas utdrag fran kommunikationen
med en av eleverna.

Lararen: Hej! Ser att du missat de tva forsta uppgifterna pa Minitestet. Kan det vara
sa att du behover trana pa [matematiska forklaringar, med sidhdanvisningar till bo-

ken].

Eleven: Tack! Jag kollade upp dessa lite mer sjalv efterat och insdg mina fel. (Mejlkor-

respondens efter Minitest 11)
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Aterkoppling for utveckling av studieteknik: Exemplet Chans till revansch

Eleverna beskriver i intervjuerna hur en av metoderna for aterkoppling, Chans till
revanch, har stottat dem i att utveckla sitt sitt att ta sig an matematiken och att pre-
stera ndr det gdller. Metoden dr sammanvavd med 6vriga metoder for aterkoppling
och vi kommer nu att skildra delar av en elevs vag genom kursen for att visa hur me-
toderna kan paverka engagemang och studieteknik.

Vid det forsta summativa provet visade eleven inte tillrackliga kunskaper om for-
enkla matematiska uttryck och férstagradsfunktioner, vilket ar tva innehallsliga mal
i kursen. Eleven fick tva arbetsblad att 6va p3, ett for vardera moment. Vid lektionen
fick eleven ndgra uppgifter med forstagradsfunktioner pa en post-it lapp. Eleven kla-
rade dessa uppgifter, men nar eleven sedan skulle férenkla matematiska uttryck, gick
inte det bra. Lararen bytte da strategi och eleven fick en pdse med ett antal inplastade
lappar med olika matematiska uttryck pa. Dessa skulle sorteras sd att lappar med lik-
vardiga uttryck hamnade i en hog. Det svdra har ar att inse att ett uttryck i utvecklad
form (2x + 3x + 7) och férenklad form (5x +7) ar ekvivalenta matematiskt sett.

Vid f6ljande veckas Chans till revansch visade eleven att den kunde sortera alla ut-
tryck pa lapparna utan problem och forklara varfor uttryck var ekvivalenta. Eleven
beskriver senare i intervjun att den nu sag allting framfor sig och att det var sd mycket
enklare an att skriva.

I intervjun berattar eleven om hur det var att géra Chans till revansch:

Jag ar ju inget fan av att géra prov, som Annika [lararen] valdigt tydligt vet. Det ar
liksom ingenting for mig, har aldrig varit. Men vid chansen till revansch far jag danda
visa och jag behover inte sitta ner och gora ett prov. Det dr det som jag tyckt varit
valdigt skont, att slippa géra omprov och sitta ner igen och bara férsoka fa ner allting
jag kan pa papper, vilket jag inte kan. Chans till revansch ar lugnare och battre. (Elev

1, intervju)

Nar eleven darefter beskriver vad provsituationen vacker for kanslor sd berdttar elev-
en hur det tar stopp och allting bara forsvinner "angest liksom”. Att veta att det finns
Chans till Revansch har gjort att det kinns mindre pressande att skriva prov, berattar
eleven.

Eleven beskriver ocksa hur den upplevt upplagget med att forst arbeta med arbets-
blad och att sen fa fragor och uppgifter av lararen.

Ja, det har ju vart varit bra upplagt, forst fir man lasa igenom och sen vanda blad och
gora ndgra uppgifter. Sen kan man fa nigra extra av Annika och visa att det har kan
jag nu sa det har varit riktigt bra upplagt. (Elev 1, intervju)

Eleven berdttar att metoden gor att det inte blir sd rorigt och att man kan ta en sak i
taget och tycker att den kan momenten battre nu dn innan.
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Sammanfattning

De metoder for aterkoppling, Minitest och Chans till revansch, som ar i fokus for
denna studie, ger majligheter till responsiv undervisning genom att de frekvent och
cykliskt ger amnesspecifik dterkoppling till bade elever och larare. Minitest ger lara-
ren beldgg for elevers prestation, som kan tolkas och anvandas for att ta beslut om
den fortsatta undervisningen. Lararen kan bade skapa sig en 6verblick och notera
sarskilda behov. Detsamma galler Chans till revansch. Bida metoderna ger mojlighet
att analysera elevernas prestation i relation till ett specifikt matematiskt innehall,
samtidigt som de gor det mdjligt att uppfylla organisatoriska krav. Resultatet visar att
metoderna ar responsiva ocksa i relation till utvecklingen av kursens progressions-
modell. Sarskilt galler detta Minitest. I dessa har lararen brutit ner de langsiktiga
malen till specifika uppgifter och aktiviteter. Aterkopplingen ger kunskaper om, och
indikerar hur, uppgifter och aktiviteter som genomfors i undervisningen kan behéva
omformuleras eller bytas ut, och hela om lektionsplaneringar kan behallas eller be-
hover forandras. Darmed utvecklas ocksa de materialbanker som ldararen anvander.
Sammantaget visar resultatet att metoderna kan verka stédjande for larares arbete i
den komplexa undervisningssituation som vuxenundervisning innebdr, nar det galler
att planera, genomfora och utvardera den.

De tva metoderna for dterkoppling ger elever majlighet att paverka sin larandesi-
tuation. Eleven far aterkoppling i korta cykler och kan darefter anpassa sina studier.
Det galler saval val av uppgifter att 6va mer med som att studera filmer, texter och
annat undervisningsmaterial som behandlar det aktuella matematiska stoffet. Eleven
far ocksa tydliga indikationer pd forvantat tempo i kursen, vilket ger en struktur
for studiernas genomforande. Nar det galler Chans till revansch, sd verkar metoden
stodja elever infér summativa bedomningssituationer. Mer forskning behovs for att
helt klargora vad som ger goda larandemojligheter, men det fall som redovisas ar
representativt for de elever som har anvant metoden. Eleven lyfter fram hur mojlighe-
ten att kommunicera om och med matematik - pd ett annat satt an genom skriftliga
prov - hjdlper eleven att visa sina kunskaper utan att uppleva angest. Eleven upplever
ocksa att metoden forstarkt matematikkunskaperna.

Sammantaget ger resultatet bilden av att elever upplever en adekvat stottning i sitt
larande nar de bada metoderna for aterkoppling anvands frekvent och systematiskt i
undervisningen, och att det verkar gynnsamt for deras engagemang och studieteknik.
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Diskussion

De flesta av aktiviteterna som sker inom en formativ bedomningspraktik sker i stun-
den, som en del i larares och elevers interaktion (Segolsson & Hirsh, 2019; Wiliam,
2019), men det behdvs ocksa metoder och strategier for aterkoppling som ar mer for-
maliserade och strukturerade (Hirsh, 2021). I den har studien ser vi pa metoder for
aterkoppling som en del i ett integrerat bedémningssystem (Christodoulou, 2018) och
kan darmed bidra med kunskap om hur de paverkar elevers larprocess och larares
undervisning. Genom att vi forskat tillsammans, med lararens praktik i centrum,
kan studien bidra med kraftfulla professionskunskaper. Ytterst handlar det om att
formulera och préva metoder som fungerar i praktiken.

Resultatet visar att metoderna ger mojligheter till responsiv undervisning. I re-
sponsiv undervisning finns det metoder for aterkoppling som ger underlag for larare
och elever att ta beslut om hur de ska fortsatta arbetet (Christodoulou 2018; Wiliam,
2019). For larare handlar det om att utvardera och férandra undervisningen och for
elever handlar det om att uppmarksamma det matematiska innehallet, utvardera sin
studieteknik och sedan vilja uppgifter och aktiviteter som ger relevant 6vning och
kunskaper i relation till amnesinnehallet. Pd sa vis kommer elever att utmana sina
tidigare m6ten med matematiken, vilket FitzSimons (2019) menar ar vasentligt for
att de ska utveckla en mer matematisk blick. Det blir en del i att engageras i ett tan-
kande om matematikens struktur och begrepp, vilket lyfts som en avgorande del i
framgangsrika matematikstudier (Mason & Johnston-Wilder, 2006). Metoderna for
aterkoppling verkar diarmed fungera stottande nar det géller elevers engagemang och
studieteknik. Mer forskning behovs dock for att pa djupet forsta rackvidd och forkla-
ringspotential i de metoder som har studerats. Det handlar till exempel om fragor i
relation till elever som av olika skal valjer att avbryta sina studier.

For att metoder for aterkoppling ska vara relevanta i matematikundervisningen,
sa behover de vara innehallsligt relaterade till bade larares progressionsmodell och
till de materialbanker som anvands och utvecklas. Det ar ett nddvandigt, men inte
tillrackligt, villkor for att oka elevers engagemang och maluppfyllelse menar Hattie
och Timperley (2007). De pekar pa att en avgorande faktor ar hur larare anvander re-
sultaten och anpassar undervisningen. Det innebar att en larare pa ett systematiskt
satt behover fa mojlighet att reflektera 6ver sin praktik med hjalp av det underlag som
en viss metod genererar. Metoderna som har utgjort fokus for denna studie verkar
kunna ge sddan stottning. De ger ett utfall som kan analyseras bade i relation till
de tankta langsiktiga mdlen och till detaljplaneringen. Det medfor att larare som
anvander metoderna kan utveckla och anpassa undervisningen bade i en ldng ater-
kopplingscykel infor nasta kursomgdng, och i en kort, eller medellang aterkopplings-
cykel infér kommande lektioner. Metodernas repetitiva och frekventa egenskaper ar
viktiga, sett till larares behov av snabb och dterkommande aterkoppling, for att méta
variationen i elevgruppen och de enskilda elevernas behov, som ar en framtradande
aspekt i vuxenutbildningen (jfr Fejes & Loeb, 2021).

Givet de ramar som ges for vuxenutbildningen menar vi att det ar extra utmanan-
de att utveckla och uppratthdlla en god matematikundervisning (jfr Dahlberg, 2021;
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Fejes & Loeb, 2021; Wallin m.fl., 2019). Larare inom vuxenutbildningen behéver pla-
nera, genomfora och utvardera undervisningen i ett snabbt tempo och med en un-
dervisningsgrupp dar elevernas behov har stor variation (Fejes & Loeb, 2021). Sddana
utmaningar verkar vara kdnda inom vuxenutbildning dven i ett internationellt per-
spektiv (se FitzSimons, 2019; Lund, 2015; Safford-Ramus m.fl, 2016). Det betyder att
det system for dterkoppling och bedomning som larare anvander behdver vara bade
effektiva och enkla att anvdanda. Elever och larare ska inte beh6va hamna i det som
Christodoulou (2018) beskriver som provforberedande aktiviteter riktade mot att
koda av sjdlva fragorna och dar innehallsliga aspekter kommer i bakgrunden. Sam-
tidigt finns det ett kunskapsunderskott inom matematikundervisningen i vuxenut-
bildningen nar det galler bedomningspraktiker som bade ar baserade pa beprovad er-
farenhet och vetenskaplig grund. Genom att préva Christodoulous didaktiska modell
menar vi att denna studie bidrar med sadan kunskap.

Aktionsforskning handlar om att skapa, sammanstalla och kommunicera kunskap
som kan gora den egna praktiken battre, men forskningen syftar ocksa till att bi-
dra med kunskaper bortom den egna praktiken, som starker professionen (kraftfulla
professionskunskaper). Reason och Bradbury (2001) lyfter aktionsforskningens bety-
delse for ett gemensamt kunskapande. I det har fallet handlar det om kunskap som
ger battre majligheter for larare inom vuxenutbildningen att planera och forutse vad
som kan handa, anpassa undervisningen pa kort och lang sikt (Wiliam, 2019) och om
att (vidare)utveckla metoder som ar effektiva (jfr predictive power, practical efficacy,
Furlong & Whitty, 2017). Har har vi ocksa identifierat behov av mer forskning. Det
handlar om att i nasta steg arbeta tillsammans med fler larare och préva och utveckla
metoderna.

Genom att kartldgga och planera for forandringar i den egna praktiken har lararen
anvant sina kunskaper och tankar om formativ beddomning. De formativa bedém-
ningar som lararen gor i sin undervisning har foljts genom aktionsforskningsprojek-
tet i relation till dess specificitet (det vill saga koppling fraga - mojlig atgard), dess
repetitiva funktion (6vning), dess frekvens, samt hur de dokumenteras (t.ex. som ra-
podng, kortare beskrivningar m.m.). Lararen har f6ljt utfallet, lektion for lektion, och
identifierat vad som bor goras och justeras. Lararen och forskaren har tillsammans
analyserat och reflekterat 6ver utfall och de erfarenheter som har dragits. Reflektio-
nen drivs av nyfikenhet pd samspelet mellan eleverna och amnesinnehallet, det vill
saga den didaktiska relationen (Kansanen & Meri, 1999), som sedan sdtts i relation till
progressionsmodellen som lararen har for kursen.

Slutligen vill vi lyfta fram att praktikndra forskning i samverkan har gett oss mgj-
ligheter att bidra med kraftfulla professionskunskaper till larare inom vuxenutbild-
ningen, men ocksa att sjdlva forskningsprocessen - att forska i samverkan - ar en
kraftfull professionskunskap i sig.
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Analysenhet

Aspekt

Kannetecken

Analysfragor

Progressionsmodellen

Langsiktigta mal

Mal kopplade till
styrdokument och
kursmal

Hur hanteras langsiktiga
mal genom modellen?
Hur bedoms dessa mal
bortom goda
provresultat?

Hur hénger de samman i
progressionsmodellen?
Hur uppfattas de av
eleverna?

Kortsiktigta mal /
atgarder

Mal och atgarder
kopplade till ett visst
(del)omrade och/eller
ett visst specificerat
innehall.

Hur hanteras kortsiktiga
atgarder i relation till den
aterkoppling som ges
fran aterkopplings-
metoderna?

Hur hénger de samman
med progressions-

modellen?
Hur uppfattas de av
eleverna?
Materialbank (formativa | Specificitet Specifika och exakta Ar fragorna specifika och
metoder) fragor ger larare battre nara det amnesinnehall
mojlighet att avgora vad | som ar tankt (i relation till
som behover goras kortsiktiga
harnast mal/atgarder)?
Frekvens Frekventa Ar metoderna frekventa?
aterkopplingar (se ocksa
forbattrar inldarningen kodning/beskrivning i
och fungerar som aterkopplingscykel)
aterkoppling bade till
eleven och lararen om Hur uppfattar eleverna
elevernas progression (metodens)
aterkommande
aterkoppling?
Repetitiva Ovning och repetition &r | Finns det repetitiva

gynnsamma for att
astadkomma langsiktigt
hallbar kunskap

moment? Ar dessa
moment i relation till
amnesinnehallet? |
relation till processer
(t.ex. berdkningar,
strategier)?

Dokumentation

Enkel dokumentation
(t.ex. rapodng) ger
enklare uppféljning och
identifikation av vad
som behover behandlas
hérnast

Hur dokumenteras
elevernas resultat? Ar det
enkelt att forsta och
anvanda for larare/elev?
Hur anvands relevanta
tekniker/resurser?

Aterkopplingscykel

Lang, medel, kort

Kort cykel (dagligen,
minut for minut),
medellang cykel (en till
fyra veckor) och lang
cykel (4 veckor eller
mer)

Hur snabb ar
aterkopplingscykeln:

- | relation till elevens
arbetsprocess?

- I relation till l1ararens
arbetsprocess?
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Utforskande samtal mellan
larare och forskare om
uppkopplade klassrum

Marie Nilsberth, Christina Olin-Scheller, Eva Tarander & Annelie K Johansson

Sammanfattning

Den har artikeln satter fokus pa samtal mellan larare och forskare om utmaningar kopp-
lade till undervisningens digitalisering pa en skola som har satsat pa inforandet av digital
teknologiialla @mnen. Syftet dr att belysa transformationsprocesser i olika skoldmnen

i digitaliserade och uppkopplade klassrum, genom att analysera hur larande om dessa
fragor tar form i samtalen mellan deltagarna. Atta fokusgruppsamtal genomférdes under
fyra lasdr och har analyserats med samtalsanalys for att synliggora fysiska, semantiska
och sociala dimensioner av de laranderum som formas. Resultaten visar att samtalsar-
rangemanget kan stodja larandeprocesser bade under och mellan samtalen, och kan
overbrygga brott i kontinuiteten som kan relateras till organisatoriska férandringar pa
skolan. Vidare visar analysen att gruppsammansattningen med larare fran olika amnen
inte framst gynnade fordjupning av amnesdidaktiska aspekter av undervisningens digita-
lisering utan framfor allt gynnade fordjupning nar det galler amnesdvergripande fragor.

Nyckelord: digitalisering, kraftfull professionskunskap, laranderum, samtalsanalys, transformation
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Abstract

This article focuses on the conversations between teachers and researchers about chal-
lenges connected to the digitalisation of teaching at a school that invested in introducing
digital technology in all subjects. The aim is to shed light on transformation processes in
various school subjects in digitalised and connected classrooms by analysing how lear-
ning about these issues takes shape in the conversations between the participants. Eight
group discussions were conducted over four school years and have been analysed with
conversation analysis to make visible the physical, semantic and social dimensions of the
learning spaces that are formed. The analysis makes visible how the conversation arrang-
ement supports learning processes both during and between the conversations, and that
they can bridge disruptions in continuity that can be related to organizational changes at
the school. Furthermore, the analysis shows that the group composition with teachers
from different subjects did not favour the deepening of subject didactic aspects of the
digitalisation of teaching. Instead more general pedagogical aspects became developed.

Keywords: Digitalisation, Powerful professional knowledge, Communicative spaces, Conversation
analysis, Transformations

Introduktion

[ den har artikeln satter vi fokus pa samtal mellan larare och forskare om utmaningar
kopplade till undervisningens digitalisering. Skolan och undervisningen stalls idag
infor hoga krav pa att bli digitaliserade genom internationella ramverk (OECD 2016;
Redecker, 2017; Unesco, 2018) och nationella riktlinjer (Regeringen, 2017). Stora sats-
ningar pa digital teknologi i skolor, i form av enheter (barbara datorer och lasplattor)
och mjukvara (larplattformar, program och appar), har gjorts i Sverige (Skolverket,
20164, 2016b). Forhoppningarna om att digitaliseringen ska utveckla skolan och un-
dervisningen ar alltsd stora och larare forvantas gora bruk av de inforskaffade digi-
tala verktygen i sin undervisning (Player-Koro m.fl., 2017). I denna artikel riktar vi
blicken mot ett exempel pd hur larare, i samverkan med kollegor och forskare, iscen-
satter - eller transformerar (Gericke m.fl., 2018) - kunskapsinnehall i relation till att
de stalls infor krav pa att digitalisera sin undervisning. I flera statliga satsningar, som
exempelvis ULF-avtalet (Utbildning-Larande-Forskning) och forskningsbidrag Skol-
forskningsinstitutet, finns en hog tilltro till att samarbete mellan ldrare och forskare
i praktikndra forskningsprojekt ska leda till ny kunskap. Tidigare studier om larares
professionella larande pekar ocksa pa vikten av ett gemensamt kollaborativt arbete
mellan larare (Opfer & Pedder, 2011). En barande tanke ar att valorganiserade stod-
strukturer och utrymmen for fordjupade samtal mellan olika parter kan skapa verk-
tyg for att belysa gemensamma fragor och medverka till analyser av hog relevans for
undervisningspraktiken. Samverkan mellan larare och forskare i detta sammanhang
ska alltsd ses som ett sdtt att skapa forutsdttningar for saval en kollegial som en in-
dividuell transformering av en utbildningspolicy om undervisningens digitalisering.

Undervisningens digitalisering kan idag betraktas som ett faktum och nagot som
i grunden har forandrat klassrummets miljo for larande och undervisning. Andelen
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grundskoleelever med tillgang till en egen dator eller surfplatta har 6kat, och i dk 7 till
9 anvander de flesta larare digitala enheter pa sd gott som alla lektioner i SO-amnen
och sprdk, men ndgot mindre i matematik och NO-amnen (Skolverket, 2021). Flera
tidigare studier visar dock hur digital teknologi kan leda till att teknologin i sig 6ver-
skuggar innehallet i undervisningen (Kjellsdotter, 2020), att undervisningen blir mer
formedlande an fordjupande (Blikstad-Balas & Klette, 2020) och en risk for en lagre
grad av dialogisk undervisning i olika dmnen (Kjellsdotter, 2020; Selwyn m.fl., 2017).
Det ar darfor en gemensam angeldgenhet for bade forskare och larare att utveckla ny
kunskap om undervisning av god kvalitet i uppkopplade och digitaliserade klassrum.

[ foreliggande artikel belyser vi nagra slutsatser fran ett langre samarbete som ge-
nomfordes 2018 till 2022, pd en skola som satsat mycket pa att implementera digital
teknologi i undervisningen. Alla elever hade forsetts med en egen dator, och samt-
liga ldrare forvantades anvanda de gemensamma plattformar och digitala laromedel
som inforskaffats. Forutom de nya digitala laranderesurser som pad sa vis inforlivades,
innebar denna satsning att elever och larare behévde kunna vara standigt online och
att klassrummen darmed kunde betraktas som bade digitaliserade i bred bemarkelse
och som uppkopplade rum. I samtalen mottes larare och forskare for att tillsammans
analysera fragestallningar som kretsade kring digitala och uppkopplade undervis-
ningspraktiker i olika skoldmnen for att stimulera och bidra till de utvecklingspro-
cesser som skolan redan hade initierat.

Mot bakgrund av ovanstdende, ar syftet med denna artikeln ar att belysa transfor-
mationsprocesser i olika skoldmnen i digitaliserade och uppkopplade klassrum ge-
nom att analysera hur larande om dessa fragor tar form i samspelet mellan de olika
deltagarna. Vidare syftar artikeln till att, med digitaliseringen som exempel, disku-
tera i vilken mdn den har typen av praktikndra forskningssamarbeten kan bidra till
utveckling av kraftfull professionskunskap (Furlong & Whitty, 2017).

Teoretiskt ramverk

Det samverkansprojekt om undervisningens digitalisering som har presenteras utgar
fran en medieekologisk forstaelse av hur gamla och nya teknologier paverkar och ar be-
roende av varandra (Strate, 2017) och att digitaliseringen dirmed kommer att fordandra
och transformera klassrummets interaktion (Tanner m.fl., 2017). Nya medier paverkar
ocksa vara sociala, kulturella och sprakliga praktiker, vilket innebar att de sa kallade
didaktiska kontrakten mellan larare och elever (Brousseau, 1997) férandras (se daven
Olin-Scheller m.fl., 2020). Det didaktiska kontraktet, menar Brousseau, innefattar det
huvudsakligen implicita system av vanor och forhdllningssatt som larare och elever
etablerar tillsammans i klassrummet. Nar digital teknologi fors in i klassrummet pa-
verkar detta normer och férvantningar om undervisningen. En central tanke med de
genomforda samtalen var att etablera ett forum dar en fordjupad forstdelse for dessa
omforhandlingsprocesser kunde dga rum och dar vara samtal kunde utgora en mojlig
resurs for att synliggéra amnesdidaktiska 6vervaganden utifran vilka nya didaktiska
kontrakt omforhandlas nar anvandning av digital teknologi i undervisningen okar.
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Undervisningens kvalitativa aspekter forstas i den har artikeln med utgangspunkt
i begreppet powerful professional knowledge (Furlong & Whitty, 2017), har kraftfull
professionskunskap, som avser den specialiserade professionella kunskap som vilar
dels pa vetenskaplig grund, dels pa beprovad erfarenhet och som har potential att
fordjupa undervisningen. Kraftfull professionskunskap har tata kopplingar till be-
greppet kraftfull kunskap (powerful knowledge) som i detta sammanhang avser det
som Young (2013) beskriver som den specialiserade kunskap som via olika skolamnen
blir tillgdnglig for elever att lara sig och som i forlangningen kan majliggora agens
och deltagande i ett samhalleligt perspektiv. I linje med Gericke och kollegor (2018)
menar vi att damnesdidaktisk forskning kan medverka till att utveckla kunskapsprak-
tiker for undervisning och larande i samverkan mellan yrkespraktik och forskning.
De iscensatta samtalen i denna studie ar tankta att vara ett forum for just detta.

De samtal som har analyseras arrangerades i syfte att skapa ett gemensamt laran-
derum for larare och forskare med fokus pa transformationsprocesser i relation till
att digitalisera undervisningen, vilket kan forstds i termer av det som Kemmis och
kollegor (2014) kallar communicative spaces for learning (kommunikativa rum for 13-
rande). Kemmis begrepp ar en del av en kritisk aktionsforskande ansats och bygger pa
en hog grad av deltagande och ndra samverkan mellan praktik och forskning. I detta
perspektiv ses det jambordiga deltagandet mellan olika aktorer som en viktig grund
for legitimitet och validitet i de kunskapsansprdk som utvecklingsarbetet gor. Detta
ar sdledes en hadllning vi stravat efter att astadkomma saval i genomforandet som i
analysen av de aktuella samtalen. Kommunikativa rum for larande beskrivs teoretiskt
med utgdngspunkt i begreppet praktikarkitektur (Kemmis m.fl., 2014), som handlar
om hur kommunikativa laranderum konstitueras genom det som sags (sayings), gors
(doings) och hur individer relaterar (relatings) till varandra och till artefakter inom och
utanfor det kommunikativa rummet. Laranderummet forstds alltsa som flerdimen-
sionellt, bestdende av fysiska, semantiska och sociala dimensioner, dar de olika di-
mensionerna inte dr atskilda, utan samtidigt narvarande i en larandegemenskap. Vad
som sker inom ett kommunikativt rum for larande majliggors och begransas ocksa av
olika omgivande arrangemang. Den fysiska dimensionen, eller det fysiska rummet,
mojliggors i relation till olika materiella-ekonomiska arrangemang som har att gora
med tid och plats fér samtalen och de praktiska goranden (doings) som dger rum i
ett utvecklingsarbete. Den semantiska dimensionen innefattar sprak och gemensamt
meningsskapande (sayings) i relation till kulturellt-diskursiva arrangemang. Dessa
innefattar moéten mellan skolans kultur och vardagserfarenheter och forskningens
vetenskapliga logik och terminologi. Den tredje dimensionen, det sociala rummet,
formas framfor allt i relation till olika social-politiska arrangemang och tar fasta pa
olika relationer i samtalet (relatings). Detta kan till exempel handla om hur uttryck
for makt, aktorskap och sociala relationer far betydelse. Begreppet kommunikativa
rum for larande anvands ocksd av Ronnerman med kollegor (2015) som dven pekat
pa den viktiga roll som ofta intas av sa kallade mellanledare. En mellanledare ar i
detta sammanhang en larare som befinner sig i en ledande position gentemot sina
kollegor i ett utvecklingsarbete, men utan att i formell mening vara chef (Nehez m.fl.,
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2022; Ronnerman, 2015). Genom att vara varken forskare eller deltagande larare, kan
mellanledaren balansera samtalet mellan klassrumspraktiken, lararnas intressen res-
pektive de vetenskapligt grundade fragor och begrepp som forskaren lyfter in. Mel-
lanledaren &r en relativt vanlig roll i skolors utvecklingsprocesser och kan i en svensk
kontext till exempel vara en forsteldrare, arbetslagsledare, utvecklingspedagog eller
motsvarande. | vart exempel har mellanledaren en dubbel roll genom att dels med-
verka i forskargruppen, dels genom att vara forsteldrare pa skolan, det senare innebar
att hon har en viktig roll for att fortsatt stodja kollegorna i olika utvecklingsfragor.

I vdr analys utgar vi fran en forstdelse av att kommunikativa laranderum formas
intersubjektivt i samtalen — genom det som sdgs, gors och relateras — mellan forskare,
larare och mellanledare. Vi anvander oss av samtalsanalys (Sidnell & Stivers, 2013)
for att undersoka deltagarnas meningsskapande kring digitaliserad undervisning i
relation till olika dimensioner av laranderummet. Detta innebar att vi i detalj analy-
serar hur deras gemensamma forstdelse for en foérandrad klassrumspraktik formas
ndr dialogen vaxer fram. Inom interaktionsforskning anvands i 6kande utstrackning
begreppet epistemisk for att beskriva aspekter av ett samtal som explicit riktas mot
kunnande och larande i socialt samspel. Eftersom vi i analysen ar sarskilt intres-
serade av deltagarnas ldrande om undervisning i digitala klassrum, fokuserar vi pad
sddana epistemiska aspekter, vilket inom samtalsanalysen beskrivs genom begreppet
epistemisk hdllning (eng. epistemic stance) (Goodwin, 2007; Stivers m.fl., 2011b). Vi
uppmarksammar sarskilt vilka satt som aspekter av kunskap och larande ibland blir
till ett sarskilt samtalsdmne, en topik. Detta har visat sig utgora en viktig resurs for
deltagare att skapa sammanhang och progression i larandeférlopp och vi anvander
har begreppet epistemisk topikalisering (Tanner & Sahlstrém, 2018). Med utgdngs-
punkt i en sddan teoretisk forstaelse, studerar vi hur deltagarna talar om vad de kan
och vet, vem som gor ansprak pa vilken slags kunskap, vems kunskap som ges fore-
trade i olika situationer liksom hur man visar upp forandrad forstdelse for en alltmer
digitaliserad undervisning i olika &mnen.

Material och metod

De samtal som analyseras i studien, utgor en del av projektet Rum for ldrande och un-
dervisning i en digitaliserad skola, som 6vergripande handlar om att utforska vad som
kan ses som undervisningskvaliteter i uppkopplade klassrum. Projektet har delvis
finansierats inom ULF-avtalet vid Karlstads universitet, och ar ocksa kopplat till det
nordiska forskningscentret QUINT (Quality in Nordic Teaching). Vid projektstarten
hostterminen 2018 hade den aktuella skolan just infort ett 1:1-system dar varje elev
fatt en egen dator, och skolan valdes ut till var studie pa basis av att de sjdlva initierat
ett utvecklingsarbete kring digitalisering genom omfattande satsningar pa datorer
och digital infrastruktur.

Eleverna i tva klasser, en med start 2018 (SW18) och en med start 2019 (SW1g), f6lj-
des under drskurserna 7-8-9 och undervisningssituationer spelades in av projektets
forskare under varje hosttermin under aren 2018 till 2022 (figur 1) vilket resulterade
i ett videomaterial om totalt 64 lektioner i sex olika dmnen. Dessutom férdes un-
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der varterminerna regelbundna samtal mellan undervisande larare i olika amnen, en
mellanledare och tre forskare med utgangspunkt i videoklipp fran undervisningssek-
venser dar olika aspekter av digitala resurser i undervisningen aktualiseras. Under
de fyra ldsar som projektet pagick var malsattningen att traffa lararna vid minst tva
tillfallen under varje vartermin.

Projektet har en etnografisk ansats dar ett ndra samarbete med larare och elever
over lang tid varit en viktig utgangspunkt, ndgot som ocksa staller hoga krav pa forsk-
ningsetisk lyhordhet. Vi har darfor forutom de inledande processerna kring infor-
mation och samtyckesforfarande stravat efter en kontinuerlig etisk lyhordhet, dialog
med deltagarna om syftet med olika forskningsaktiviteter och frivilligheten i delta-
gandet. Stor vikt lades vid forberedelse infor analyserna av videoklipp fran den egna
undervisningen pa sa vis att vi dels stamde av individuellt med varje deltagare kring
de exempel dar de sjdlva figurerade, och dels hade som princip att vélja konstruktiva
undervisningsexempel som lararen kdnde sig bekvim med att visa (se nedan for ett
utforligare resonemang).

Valet av denna metod for samtalen baseras bland annat pa en omfattande studie
som visar att larares och forskares gemensamma samtal med utgangspunkt i video-
klipp, gor det mojligt att skapa ett rum dar traditionella granser och tolkningsforetra-
den tonas ner (Gaudin & Chaliés, 2015). Forfattarna poangterar ocksd att langre sam-
arbeten med en pagaende dialog Gver tid ar sarskilt framgangsrika, liksom projekt
som har ett stod fran exempelvis rektor (Kemmis m.fl., 2014; Kennedy, 2014; Ronner-
man m.fl.,, 2015). Samtalen spelades in med en ljudbandspelare och har transkriberats
for senare analys.

Figura

Oversikt éver de fyra cyklerna av videoinspelningar och samtal i tvé klasser (SW18 och SW1g).
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[ de samtal som har fokuseras pa deltog larare som undervisade i matematik, svenska,
engelska, SO och NO. Under den sista cykeln deltog dven en larare som undervisade i
bild. Darutdver fordes dven samtal med elever fran de bdda klasserna, och varje ldsar
avslutades med en aterkoppling till alla larare pa skolan. Infor analysen i den har ar-
tikeln har vi analyserat samtliga gruppsamtal mellan larare, mellanledaren och fors-
kare som genomf6rdes under de fyra dren (tabell 1). Sammanséttningen av gruppen
larare baserades pa att de ingick i samma arbetslag och att de darmed undervisade
samma elevgrupp i sina olika dmnen. Ytterligare en utgangspunkt var en tanke om att
diskussionerna skulle gynnas av ett komparativt perspektiv genom att kunna lyfta in
erfarenheter fran olika dmnen, som skiljer sig at i kunskapslogik och organisering (se
Bernstein, 2000). Pa sd vis var idén att lararna skulle fa mojlighet att argumentera for
och formulera sina tankar och reflektioner kring att undervisa med digitala verktyg
pa ett annat sitt an om grupperna bestatt av larare som undervisade i samma amne.

Tabell 1

Oversikt 6ver lidrarsamtalen.

Tillfille Datum Léangd Medverkande Tema
1 190122 1:36 forskare: FO1 Instruktioner
mellanledare: ML
larare: EN1, SVI1, NO1
2 190315 1:27 FO1, ML Olika végar till
ENI1, SVI1, NOl, SO1 undervisnings-
innehall
3 200128 54:43 FO1, ML Classroom Discourse
EN1/SV2, SV3, EN2,
NO, MA
4 1)200529 | 1)43:16 1)FO3 & SV3 Blended learning
2) 200529 | 2)40:36 2) FOl & EN1/SV2
3) 200605 | 3)49:43 3) FO2 & NO
4)200610 | 4)43:48 4)FO3 & EN2
%) 210427 Databortfall | FO1, ML Fjarrundervisning
EN2, NO, SV3, MA under Covid-19
6 210603 1:03 FO1, ML Elevdeltagande
SV3, EN2, NO, MA
7 1)220405 (1) 1:29+ FO1, ML Léarplattformen
2) 220503 [ 51:08 EN2, SO2, BD, MA
2) 55:17 2) FO1, ML, SV3
8 220613 58:03 FO1, FO2, FO3, ML Utvéarderande samtal,
MA, NO, BD, EN1/SV2, [ erfarenheter och
EN2, SO2, SV3 lardomar
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En nackdel med denna organisering, skulle dock kunna vara att det kan vara svdrare
i en grupp som utgors av ett arbetslag att etablera fordjupade amnesdidaktiska reflek-
tioner dn i amnesspecifika lararlag (Dever & Lash, 2013). Ett tungt vagande argument
var ocksa ett 6nskemal om att elevgruppen skulle vara densamma, vilket méjliggjor-
des genom att ldta larargruppen utgoras av de arbetslag som undervisade i de tva
klasser vi foljde. Pa grund av organisatoriska forandringar i lararnas tjanstgoring kom
dock sammansattningen av larare att variera nagot under denna tid.

Urvalet av videoklipp till samtalen var induktivt genom att forskarna studerade
videoinspelningarna fran hostterminerna och ringade in situationer och teman som
de fann intressanta att fordjupa i relation till undervisningens digitalisering. Forskar-
gruppens ambition var att hitta klipp som dels visade exempel fran de olika ldararna
som deltog i samtalen, dels pa som olika satt berérde det 6vergripande temat. Am-
bitionen med samtalen var att 6ppna for deltagande med olika slags erfarenhet av
analysarbete (Stevanovic & Weiste, 2017). Under samtalen studerade gruppen tillsam-
mans klippen med fokus pa vad som hande i klassrumsinteraktionen, vilket inne-
bar att gruppen sag igenom klippen flera ganger. Videoklippens langd var mellan en
och fyra minuter per larare och var omsorgsfullt valda sa att ingen enskild deltagare
skulle kdnna obehag ndr man tittade pa sig sjilv och pa varandra. Genom denna
etiskt motiverade selektion fick samtalen en viss styrning, samtidigt som videoklip-
pens syfte var att utgora en katalysator for att prata om den faktiska undervisningen.

Samtliga samtal har ljudinspelats. Tyvarr forlorades data fran ett av samtalen pa
grund av tekniskt missdde (samtal 5, se tabell 1). Ovriga ljudinspelningar har trans-
kriberats i sin helhet och kodats tematiskt med hjdlp av analysprogrammet Nvivo.
Kodningen utgick fran idén om kommunikativa rum f6r larande och de tre olika di-
mensionerna fysiskt, semantiskt och socialt, vilket genererade exempel under sam-
manlagt tio olika rubriker. I ett andra steg narldstes transkriptionerna igen, och ett
urval gjordes av exempel som synliggjorde centrala kvaliteter i relation till de tre olika
dimensionerna och som sammantaget ger en god bild av datamaterialet i sin helhet.
De utvalda exemplen har i ett tredje steg transkriberats pad detaljniva utifran samtals-
analytiska konventioner (Jefferson, 2004), vilket innebar att tal dterges sd noggrant
som mgajligt bade till innehadll och form, dar dven sadant som pauser, betoningar,
overlappande tal, felsigningar och tvekanden aterges sa nara som mojligt. Utifrdn en
samtalsanalytisk forstdelse ar det centralt for hur samtalen formas som gemensam-
ma kommunikativa projekt (Stivers & Sidnell, 2011). Anledningen till den detaljerade
transkriptionen ar darfor att kunna synliggora inte bara vad man sager till varandra,
utan ocksa hur man svarar pd varandras yttranden. I analysarbetet har vi sarskilt
fokuserat pa deltagarnas epistemiska hédllning (Goodwin, 2007; Stivers m.fl., 20m1),
det vill sdga hur de pa olika satt gor ansprdk pa kunnande samt hur de responderar
pa varandras yttranden i sina samtal. I denna del av analysen uppmarksammade vi
sarskilt tillfallen da olika kunskapsaspekter gjordes till ett tydligt samtalsinnehall i
de epistemiska topikaliseringar som har visats sig vara en vanlig resurs for larande i
socialt samspel (Tanner & Sahlstrom, 2018).



TEMA: KRAFTFULL PROFESSIONSKUNSKAP I AMNESUNDERVISNING

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE 2023:1VOL. 11

Nilsberth m.fl.

Resultat och analys

I nedanstdende analys har vi utgatt fran de tre olika rumsliga dimensionerna och visar
exempel pd hur larandeprocessen om olika aspekter av undervisningens digitalisering
skapas i interaktionen mellan ldrare, mellanledare och forskare. Utgangspunkten i de
tre rumsliga dimensionerna utgor har ett sitt att fokusera analysen pa en aspekt i
taget, dven om var teoretiska utgdngspunkt innebar att samtliga dimensioner i sjdlva
verket forekommer parallellt och inflatat i varandra. Varje avsnitt inleds med en over-
gripande kontextualisering, ddrefter ett par exempel som har valts ut fér ingdende
samtalsanalys, foljt av ett reflekterande resonemang ur ett larandeperspektiv.

Samtalens fysiska dimensioner

Under de fyra ldasdr som projektet pagick traffade forskarna lararna vid tva tillfallen
under varje vartermin, totalt dtta tillfallen (se figur 1). De fysiska métesrum som dar-
med skapades forutsatte regelbunden tillgdng till arbetstid, lararnas och forskarnas,
och motesrum, resurser som kan forstds som materiella-ekonomiska arrangemang i
en praktikarkitektur (Kemmis m.fl., 2014). Som beskrivits ovan anvdnde vi oss som
utgdngspunkt for en férdjupad reflektion av utvalda videoinspelningar fran host-
terminens undervisning. Denna design medforde att aven klassrummet som fysiskt
rum blev en del av det omgivande arrangemanget, genom att lararna via videoklip-
pen fick en direkt inblick i varandras undervisning. En tanke med var design var
ocksa att ldngsiktigheten i de regelbundet aterkommande samtalen skulle bidra till
att stimulera reflektion dven mellan motestillfdllena. I analysen av samtalen kan vi
ocksad se exempel pa detta, som i vart forsta exempel, frdn tillfalle 2, dar en av lararna
explicit refererar till hur han sedan féregaende motestillfdlle tankt vidare pa en dis-
kussion som da fordes. Lararen i NO (NO1) tar upp en trad fran en tidigare diskus-
sion om hur man anvander sig av olika ordbehandlingsprogram for skrivande i olika
amnen. Forskarna hade namligen i sin analys sett att samma elever fick olika rad i
olika &mnen, ndgot som inte tidigare varit tydligt for lararna men som framtradde i
de analyserade videoklippen. Ndgra larare tyckte att eleverna borde skriva sina texter
i ett online-dokument i programmet Onenote, medan andra menade att det van-
liga Word-programmet, dar eleverna sparar sina dokument pa sina egna datorer, gav
storre mojligheter i skrivprocessen.

Exempel 1

Tillfélle 2;290314, tid: 53:35-54:26

1 NO1 men jag tankte pad s- det ni sa forra

2 gangen:: word kontra: onetnote

3 FO1 mm :

4 NO1 for e ja ja

5 FO1 mm :

6 NO1 jag har ju upptackt eller nanting som jag
7 tycker ar bra (.) om dom skriver (.)pa

8 onenote sa& vet man ju (.) generellt vilka
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9 elever som ar ratt bra pad att formuilera
10 sig
11 FO1 mm:
12 svl ja
13 NO1 och da kan jag titta ja men titta da&r har
14 han skrivit bra sa kopierar jag det
15 FO1 mm:
16 NO1 snabbt och s& slanger jag in det 1 ett
17 worddokument pom och sd kan jag dra upp
18 det avidentifierat det pa tavlan
19 FoO1 aha::
20 NO1 och sa kan jag disk-
21 FO1 oke]

I utdragets forsta rad aterknyter NO-ldraren till det foregaende samtalet, tillfille 1,
och pdminner om den diskussion de da férde nar han sdger “jag tdnkte pa det ni sa
forra gdngen”. Att pa detta sitt paminna de andra om en gemensam diskussion dr ett
exempel pa en epistemisk topikalisering (Tanner & Sahlstrém, 2018) som skapar en
gemensam referenspunkt for det fortsatta samtalet. Forskaren som leder samtalet be-
kraftar och uppmuntrar honom att fortsatta (rad 3 och 5), och NO-lararen fortsatter
att beskriva att han "upptackt” (rad 6), vilket han sedan korrigerar till "ndnting som
jag tycker ar bra” (rad 6-7) med att lita eleverna skriva pa Onenote. Han forklarar
sedan hur Onenote gor det mojligt for honom att plocka upp bra formuleringar fran
eleverna som han kan anvanda for att modellera goda exempel for hela klassen i ett
projicerat word-dokument, som utgdngspunkt fér en gemensam diskussion (raderna
13-18). Nar han pd rad 8-10 betonar att han har kunskap om vilka elever som ar “bra
pa att formulera sig”, instimmer svenskliraren bekriftande (rad 12). Aven forskaren
intar en bekrdftande hallning, med smd hummanden. I rad 19 férdndras sedan fors-
karens tonfall ndr hon utbrister “aha”, en typ av interjektion som enligt samtalsana-
lytisk forskning anvands for att visa ndgon slags forandrad hallning (Heritage, 1984).
Har kan forskarens “aha” forstas som ett satt att visa forandrad forstdelse, och som en
bekraftelse pa att lararens upptackt om férdelen med on-line skrivande ar didaktiskt
relevant och bidrar med ett nytt perspektiv infor den fortsatta diskussionen.

Detta korta exempel synliggor hur det gemensamma larandet i gruppen inte bara
handlar om vad som sags vid de olika samtalen, utan ocksa att tiden mellan samtalen
ar vasentlig att uppmarksamma. Genom de videoklipp som diskuterades vid forsta
tillfallet kunde ldrarna fa syn pa hur deras elever anpassade sig till olika normer for
digitalt skrivande i olika dmnen, vilket mojliggjorde en fordjupad forstaelse av elev-
ernas perspektiv pa anvandning av digitala resurser. NO-lararen visar hur han sedan
forra gdngen har reflekterat vidare 6ver sina motiv for att lata eleverna skriva on-line,
vilket han har lyfter fram som en didaktisk mgjlighet att kunna ta till vara olika
elevers bidrag i helklassundervisningen som grund for imnesmassig modellering och
fordjupning. Forskarens roll blir att vara en samtalsledare som bekraftar och skapar
utrymme for den har typen av reflektioner, vilka bidrar till kontinuitet och progres-
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sion i gruppens samtal som i sin tur kan leda till en férandrad klassrumspraktik dar
saval dmnesdidaktiska 6vervaganden som elevernas perspektiv kunde vagas in.

Samtidigt som exemplet pekar pd mojligheter for gemensamt larande och utveck-
lad forstdelse for digitaliseringen av undervisningen genom langsiktigheten i de re-
gelbundet dterkommande samtalen, kan vi ocksa se utmaningar i relation till tids-
aspekten. Samtalsgruppens sammansattning utgjordes, som beskrivits ovan, av olika
larare som undervisade samma tva elevgrupper. Dessutom dndrades arbetslagets
sammansattning, och darmed samtalsgruppens medlemmar, under de fyra dr som
studien pagick pd grund av organisatoriska forandingar pa skolan. Exempel 2 ar ham-
tat fran det forsta tillfallet under projektets sista lasar (tillfalle 7), da tva nya larare
tillkommit, dels en SO-ldrare (SO2), som borjat undervisa klassen i arskurs 9, dels
en bildlarare (BD), som tillkom i studien under projektets sista ar. Till skillnad fran
ovriga larare vid detta tillfalle, vilka har deltagit tidigare och var inférstadda med
upplagget, var det forsta gdngen de nytillkomna ldrarna deltog i de videostimulerade
samtalen. Vid detta tillfalle hade forskargruppen valt ut exempel dar man anvande
sig av larplattformen Teams i undervisningen. Exempel 2 inleds med att gruppen har
borjat titta pd ett videoklipp frdn dmnet svenska, och som visar hur en elev gar in och
laser instruktioner pd Teams.

Exempel 2

Tillfélle 7; 220405; tid 6:40-7.20.

1 ((filmen hors i bakgrunden))

2 FO1l hon hédller precis bara pa att ga& in har
3 ((filmen visas ca 20 sekunder))

4 BD men det (.) ja man kanske inte ska prata
5 under tiden

6 FO1l vi tkan sténga av

7 BD jag tankte jag hade ju ingen aning om

8 att det var nat fokus pad teams:: (.) nar
9 ML nej

10 BD nej men::

11 ML inte vi heller [just d&]

12 FO1 [nej nejl

13 ML nej

14 FO1 nej det har inte vart nat fokus

15 ML nej

16 FO1 [1i 1 frédn borjan inte]

17 S02 [bra for det visste inte jag heller]

18 BD nej

19 Flera nej

20 FO1 utan det &r mest att det har vart

21 intressant liksom

22 BD ja ja ja

23 FO1 for att [det det]

24 BD [for hon] filmaren sa Jju

25 ingenting speciellt hon fraga ju bara

26 far jag filma

g1
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Ljudet fran filmen hors och forskaren kommenterar det som pagar, hur en av eleverna
gar in pa sin larplattform pa datorn (rad 2). Nar cirka 20 sekunder av klippet har vi-
sats sager bildlararen under pdgdende visning "men det” (rad 4), men avbryter sig och
fortsatter sedan att istdllet orientera sig mot reglerna for samtalet "man kanske inte
ska prata under tiden” (rad 4-5). Har visar han en osdkerhet om samtalets ramar och
vilka normer som géller fér hur man ska agera under filmvisning respektive diskus-
sion. Han positionerar sig pa sd vis som ny i gruppen, och vill forsdkra sig om att han
inte bryter mot ndgon oskriven regel. Forskaren bemoter hans fraga genom att snabbt
erbjuda sig att stanga av filmen for att ge majlighet att kommentera (rad 6), och bju-
der dirmed in bildldraren att fortsdtta. Han pdpekar att han inte hade varit medveten
om att det skulle vara sarskilt fokus pa Teams vid sjalva inspelningstillfillet (rad 7-8).
Hans inldgg kan forstds som att han visar en osdkerhet pa om hans lektion kommer
att motsvara forskarnas och/eller gruppens férvantningar och om han kanske borde
ha gjort ndgot annat pa den lektion som filmats. Mellanledaren svarar dd snabbt med
ett "nej” och utvecklar "inte vi heller just d&” (rad 11) och forskaren instimmer med ett
overlappande "nej nej” (rad 12) och fortydligar att Teams inte var nagot fokus fran bor-
jan. Pd sd vis refererar de till forskningsdesignens idé att induktivt ta fram intressanta
teman fran lektionsinspelningarna, utan att ldararna pa férhand fatt ndgon sarskild
instruktion. Det fanns alltsd inte ndgon sadan férvantan som bildlararen har undrar
over. SO-ldraren, som ocksa ar ny i gruppen, sdger att det var "bra for det visste inte
jag heller” och samordnar sig dirmed med bildldraren genom att visa att dven hon
ar osdker pa ramarna for samtalet och urvalet av klipp. I rad 18 och 19 bekréftar de
ovriga lararna det som forskarna sager, att det inte var meningen att man skulle gora
nagot sarskilt pd lektionen, och bildlararen visar i rad 22 att han nu forstar, ”ja ja ja”.
Han kommenterar sedan vidare genom att hanvisa till sjalva inspelningstillfallet dar
den forskare som filmade inte heller hade gett ndgon sdrskild instruktion. Trots att
de nytillkomna lararna informerats om projektets upplagg muntligt och skriftligt och
gett sitt samtycke till att delta i projektet, visar exemplet hur det i det konkreta sam-
arbetet sker en kontinuerlig tolkning och diskussion om foérvantningar pa vad som
ska goras som ocksa utvecklas over tid. I exempel 2 synliggors hur de samtalsnormer
som har blivit sjdlvklara och forgivettagna for de deltagare som varit med en langre
tid, kan behova lyftas upp och tydliggoras nar nya deltagare tillkommer.

Nagot som tydligt framtrader i de tvd exemplen ar hur oklarheter och deltagares
osdakerhet hanteras intersubjektivt i interaktionen. I det forsta exemplet ser vi hur
forskarens aktiva lyssnande och bekraftande hallning bidrar till NO-ldrarens episte-
miska topikalisering i relation till tankande om digitalt skrivande i undervisningen,
och hur de darmed i samspel transformerar sin uppfattning vilket kan skapa utrym-
me for en forandrad undervisningspraktik. Aven i det andra exemplet ser vi hur fors-
karen pausar videoklippet for att mojliggora bildlararens fraga, ndgot som leder till
att deltagarna tillsammans kan tydliggéra ramarna for samtalet, vilket underlattar
fokus pa innehdllsfragor om larplattformars betydelse.

[ analysen av de fysiska rum for larande som skapas har vi sarskilt fokuserat pa den
langsiktiga design som prévades i vart projekt. Det visar sig att den inrymmer sdval
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mojligheter som utmaningar nar det géller att utveckla forstaelse for en férandrad
klassrumspraktik. De mojligheter som framtrader handlar om hur videoklippen ger
deltagarna tillgdang till varandras undervisningsrum, ett materiellt arrangemang som
utokar den gemensamma erfarenhetsbasen och skapar mojligheter till saval narga-
ende analys som distans till den egna vardagen. Genom att diskutera exempel pa ett
tema fran olika amnen synliggors saval likheter som skillnader mellan @mnena.

Den ldngsiktighet som utgor en barande tanke for att skapa tid for reflektion bade
under och mellan samtalen, visade sig dock medféra en sarbarhet nar férandringar
i skolorganisation och yttre forutsattningar forsvarade kontinuitet och progression.
Idealbilden om ldngsiktiga processer som ofta framhalls som framgangsfaktorer for
saval skolutveckling (Blossing, 2021) som larares mojlighet att férandra sin undervis-
ningspraktik, kan alltsd hamna i konflikt med skolorganisationens féranderlighet dar
skolorganisationer idag har en hog omsattning av personal.

Samtalens semantiska dimensioner

Samtalens innehdll berérde fragor om lararnas anvandning av digital teknologi i sin
undervisning. Det kunde dels vara diskussioner om teknologin i sig sjilv och hur
man som ldrare hanterar ny teknik i planering och undervisning, dels amnesdidak-
tiska perspektiv pa vilket satt man som larare anvander digital teknologi. Designen
var utformad for att utga fran arbetslaget kring en och samma klass, vilket betyder
att gruppsammansattningen utgors av larare som undervisar i olika skolimnen men
som delar gemensamma erfarenheter av att undervisa samma grupp elever. Denna
princip fér sammansattningen ar viktig att ta hansyn till ndr vi genom vdr analys
soker forstd hur olika kulturellt-diskursiva arrangemang villkorar de semantiska rum
som formades i samtalen genom deltagarnas sprdakliga beskrivningar av undervis-
ningsrelaterade fragor.

En stor del av samtalen handlade om hur man som ldrare hanterar instruktioner
och uppmarksamhetsfokus i undervisning med digitala resurser. I det allra forsta
samtalet, som samlade lararna frdn den forsta av de tva klasser vi foljt, hade forskarna
valt ut exempel just pa temat "instruktioner”. Vid denna tidpunkt hade skolan pre-
cis kopt in egna datorer till alla elever, och ldrarna tittade tillbaka pa exemplen fran
hostterminen och konstaterade att de sedan dess hade utvecklat en del gemensamma
normer i arbetslaget. En av dessa normer, som kan forstas som exempel pa ett didak-
tiskt kontrakt, var att eleverna forvantades ha sina datorer staingda under lektionens
inledning for att battre kunna lyssna till lararens instruktion.

Exempel 3

Tillféille 1;, 190122; tid 24:18-24:54.

1 SvV1 m: och dér 4r det ju sa bra med dom har reglerna vi har
2 kommit 6vertens om att man- dom inte far falla upp

3 tdatorn (.) men det hade vi nog inte riktigt

4 [kommit Overens om initialt for det har vi ju utvecklat]
5 EN1 [nej det hade vi inte kommit Overens om da]
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6 SvV1 nu men just som du sager
7 FO1l m:
8 SVl fo6r det blir- det &r sd mycket annat som lockar
9 FOl ja
10 EN1 m:

*kk
60 FO1l fo6r att- f£6r att ni &4r inne pa& nanting som-
6l ML m:
62 FO1 som jag tycker ar jattespannande med det har
63 alltsa uppmarksamhet fokus
64 Sv1 m:
65 FO1l om man kan kalla det
66 NO1 m:
67 SV1 m:
68 FO1l hur ska man tdnka om det alltsa va man behdver man
69 sdga och va behéver man (.) .h gdra for for att (.)eh:
70 det ska bli som ((skrattar)) man vill foér att det ar
71 mycket som konkurrerar och aven nar dom (.)ndr dom fédller
72 upp- det dr ju inte bara falla upp datorn utan sen ska
73 dom d& logga in och greja jag tadnkte n- ndr nar dom kom
74 fram till filmen dom var ju snabba dar och da ligger
75 det (.)fem ses filmer vid sidan av liksom
76  NO1 ja det har jag aldrig tankt pa

Nar exemplet inleds relaterar svensklararen (SVi) till det filmklipp hon nyss sett,
och som visar hennes egen lektion med eleverna i drskurs 7 fran héstterminens bor-
jan. Hon uppmadrksammar att lararlaget, sedan inspelningarna, gemensamt kommit
Overens om ndr eleverna far lov att 6ppna sin dator. Hon beskriver det som nagot de
“utvecklat”, alltsa en gemensam forandring av den lokala forstdelsen av datorskar-
marnas roll i undervisningen (rad 4), vilket engelskldararen (EN1) bekrdftar i rad 5
genom att instimma i att det var nagot de inte tidigare kommit 6verens om. Pa rad 6
refererar svenskldraren tillbaka till NO-ldraren, som tidigare i samtalet har redogjort
for att elever haft svart att halla fokus nar de har datorskarmen 6ppen. Initialt i sam-
talet framtrader alltsd en lokalt forankrad forstdelse baserad pa lararnas vardagliga
erfarenheter av att instruera en klass dar skarmarna framstar som en distraktion i
forhdllande till det ldrarledda samtalet. Detta resonemang utvecklas ytterligare och
lararna jamfor sina erfarenheter frdn undervisningen (rad 11-59 utesluts). I rad 60 gar
forskaren in i samtalet och kommenterar lararnas resonemang utifran sitt perspektiv.

I rad 60 kommenterar forskaren lararnas resonemang och fortsatter sedan pa rad 62
att det “ar jattespannande med det har alltsd uppmarksamhetsfokus” (rad 62). Ordva-
let uppmarksamhetsfokus har inte tidigare anvants av lararna, utan introduceras har
som ett nytt begrepp for att beskriva det fenomen som ldrarna talar om. Forskaren
markerar sedan att det ror sig om en annan benamning av det fenomen de talar om
genom att sdga att det handlar om ndgot “man kan kalla det” (rad 65). Lararna i NO
och svenska instammer med hummanden, som fungerar bekraftande, och forskaren
formulerar i en langre taltur en fraga om hur man som larare skulle kunna “tanka”
om det (rad 68). Detta ar en epistemisk topikalisering i forhdllande till vilken for-
stdelse man grundar detta satt att hantera skdarmar och instruktioner pa. Pa sd vis
sker hdar en semantisk forflyttning av samtalet frdn lararlagets beskrivning av den
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overenskommelse de gjort i forhdllande till skarmarna under instruktion till termen
"uppmarksamhetsfokus” ur ett mer akademiskt sprakbruk grundat i en vetenskap-
lig logik. Forskaren lyfter samtidigt in en iakttagelse man gjort i filmerna, dar det
blir tydligt att eleverna behover 6verblicka en ldng rad instruktioner och lankar pa
sina skarmar vid sidan av den instruktion som lararen fokuserar, vilket kan vara en
distraktion i sig (rad 73-75). NO-ldraren kommenterar pd rad 76 att detta dr en ny
observation dven for honom, och orienterar sig dirmed mot en férandrad forstaelse i
relation till frdgan om uppmarksamhetsfokus vid instruktioner.

Ovanstaende utdrag (exempel 3) ar ett exempel pa hur deltagarna bidrar med olika
slags kunskaper och erfarenheter, dar lararna inledningsvis bidrar med sina yrkeser-
farenheter fran klassrummet, medan forskaren dels forflyttar samtalet genom en an-
nan semantisk beskrivning av det som beskrivs (uppmarksamhetsfokus), dels pekar
pa iakttagelser fran videoklippet om elevernas inloggningsprocess (rad 73-75) som
har relateras till de pedagogiska 6vervagandena som lararna beskriver. Just olikheten
i larar- respektive forskarpositionen framstdr har som avgorande for vilken vandning
diskussionen tar, dar det som forst kan framstd som en disciplineringsfraga for att
undvika att skarmarna blir distraherande, till ett fordjupat samtal om instruktioners
roll i det uppkopplade klassrummet. I forlangningen skulle detta kunna lyftas till en
storre diskussion om inledande instruktioners betydelse for att skapa en gemensam
referensram kring ett amnesinnehall, nagot som tidigare forskning visat vara viktigt
for alla elevers mojligheter till deltagande och forstdelse (se t.ex. Nilsberth, 2022).

I exempel 3 diskuterade gruppen framst hur man hanterar instruktioner som en
allmandidaktisk dimension av undervisningen i flera dmnen. I analysen finner vi att
denna dimension dominerar, medan det ar farre exempel pa hur amnesspecifika sar-
drag och skillnader lyfts fram. Ett sddant exempel dterfinns dock i exempel 4, dar en
av lararna uppmarksammar skillnader kring begreppsbildning och forstdelse i rela-
tion till textarbete i NO respektive engelska. Exemplet aterfinns i en diskussion uti-
fran ett videoklipp fran NO-undervisning pa temat ekosystem och ndringsvavar, dar
lararen anvande sig av en interaktiv programvara som bade larare och elever framholl
som en inspirerande resurs. Samtalets Gvergripande tema 16d classroom discourse,
ett begrepp som i tidigare forskning anvants for att beteckna kvaliteter i den gemen-
samma klassrumsdialogen mellan larare och elever (Grossman, 2013). Forskarna hade
valt ut exempel fran de olika dmnena som aktualiserade larares och elevers samtal
om digitala texter i undervisningen. Exempel 4 inleds med att forskaren pekar pa
skillnaderna i texter mellan @mnet engelska och NO, bland annat genom att man i
engelska behandlade en sammanhdngande tryckt verbalspriklig text, medan NO-
texten i hogre grad var multimodal.

Exempel 4

Tillféille 3, 200128; tid 28:57-30:04

1 FO1 men ni hade ju hela texten var ju::
2 EN2 [Ja vi hade ju hela texten]
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3 FO1l [liksom pa samma stalle]

4 EN2 a-(.) ja men det blir ju- (.)det &r
5 ju valdig skillnad pa: (.)e

6 genomgang du har ju nadnting som de
7 ska (.)k- koppla till &-

8 (.)

9 SV3 [begrepp]

10 EN2 [se mbnster] och [begrepp] och a:
11 NO1 [mm mm ]

12 EN2 allting & det var ju inte mitt mitt
13 var ju liksom att lyssna (.)folja
14 med 1 [texten]

15 NO1 [va ]

16 EN2 vad handlar- och just att fa dem att
17 liksom sadtta ord pa vad det handlade
18 [tom ]

19 NO1 [a: ]

20 FO1 [mm mm]

21  EN2 det var ju nat helt-

22 NOl 4 sen & sen-

23 ML [det &r ju olika syften]

24  EN2 [behdver ju inte] det &r ju ingen
25 [forstdelse forstdelse]

26 NO1 [ne] nej]

27 EN2 [pd samma satt som du]

28 NO1 [nej det var det ju inte] men sen

Engelsklararen (EN2) borjar med att framhalla kontraster mellan dmnena, “men det
blir ju- det ar ju en valdig skillnad” (rad 4-5). Detta ar inledningen pa ett epistemiskt
ansprak som hon sedan utvecklar vidare pd rad 5 till 7 med att undervisningen om
den engelska texten har, som till skillnad fran NO-lararens lektion inte hade som
syfte att eleverna skulle utveckla forstaelse for nagra sarskilda centrala begrepp, utan
snarare ar ute efter en 6vergripande forstdelse av texten. Hon talar med ett prévande
tonfall, foljt av en markerad paus pa rad 8 vilket kan forstds som att detta ar en tanke
som hon provar i samtalet. Som svar pa hennes paus (rad 8) foreslar svensklararen
ordet “begrepp” (rad 9), vilket 6verlappar med att engelskldraren sdger “se monster”
foljit av att dven hon fortsitter “och begrepp”. Aven NO-liraren instimmer (rad 11)
och det framgdr tydligt i analysen hur de tre lararna samordnar sig i utprévningen
av hur man kan forsta den skillnad man diskuterar i termer av begrepp och monster.
Nar engelskldraren sedan fortydligar att hennes mdl med undervisningen istallet var
att eleverna skulle sdtta ord pa sin forstdelse av texten, 6verlappar NO-lararen med
kommentarer, men engelskldararen behdller initiativet och talturen fram till rad 27
dar hon konstaterar att hennes lektion i engelska inte handlar om samma typ av for-
stdelse av innehdllet som NO-lararens lektion.

Till skillnad fran exempel 3, dr det har en av lararna i exempel 4 som forflyttar
samtalet till en mer vetenskaplig logik genom att tala om de olika syften som de tva
klippen representerar - i det ena fallet begreppsbildning och i det andra lasforstaelse.
Hennes observation relaterar till de olika amnenas karaktar, dar engelska, i relation
till Bernstein (2000) kan beskrivas ha horisontell karaktar dar begreppsstrukturen,
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i forhallande till biologiamnets vertikalt organiserade begreppsstruktur, ar mindre
tydlig. I samtalet synliggors diarmed ett semantiskt rum for larande, dar deltagarna
i samspel med varandra provar ut en didaktisk forstdelse av hur digitala texter far
olika betydelser i tvd olika dmnen. Medan engelskalektionen bygger pa en samman-
hangande, bokstavsbaserad text som eleverna behéver forstd inneborden av, bygger
NO-lektionen i det har fallet pa mojligheten att kunna simulera olika utfall i en in-
teraktiv text med utgangspunkt i ndgra amnesbegrepp. I exemplet synliggors pa sa
vis hur olika dmnens struktur liksom etablerade undervisningsmonster medfor olika
forutsattningar nar det galler digitala texters roll for att fordjupa ett amnesinnehall.
De bada exemplen, 3 och 4, illustrerar pa sa vis pa olika sdtt hur semantiska rum for
larande skapas i samtalet om videoklippen, dar bade forskare och larare har méjlig-
het att, utifrdn sina olika positioner, samtala om sin forstdelse av det som analyseras.

Samtalens relationella dimensioner

Den tredje dimensionen av laranderum relaterar till de aspekter av samtalens prak-
tikarkitekturer som Kemmis med kollegor (2014) beskriver som de sociala-politiska
arrangemangen. Denna dimension handlar om hur samtalen konstituerar ett soci-
alt rum for larande, i vilket ingdr hur man tillsammans hanterar aspekter av makt,
individers agens liksom sociala hidnsyn av olika slag. I samtalsdesignen fanns fran
forskarnas sida en forhoppning om att skapa rum dar larare och forskare utifran sina
olika positioner, 6msesidigt skulle bidra till att fordjupa forstdelsen for processer
kring undervisningens digitalisering och pa sa vis initiera transformationsprocesser
av saval amnenas innehall som klassrumspraktiken. Urvalet av exempel for gemen-
sam analys utgick fran en idé om att ldrarna utifran de olika undervisningsamnena,
skulle relatera till det gemensamma temat for samtalen, och att klippen skulle vara
etiskt oproblematiska att visa med hansyn till deltagarnas integritet.

P4 ett 6vergripande plan kdnnetecknas samtalen av en valvillig och respektfull ton
mellan deltagarna. Pa olika satt ger ldrarna varandra positivt bekrdaftande kommen-
tarer till de undervisningsexempel man tillsammans analyserar. I de fall som man
lyfter fram kritik av eller problem i undervisningen, gors det framfor allt av den larare
som sjalv dr berord. Lararkollegorna intar i dessa fall oftast en stodjande position,
genom att peka pa generella problem och omstdandigheter utanfor lararens kontroll.
Ett annat sdtt att bemoéta problem och svarigheter ar att gora kopplingar till liknande
situationer utifran sin egen erfarenhet, for att pa sa vis ge perspektiv till kollegors
fragor. Inte heller forskaren eller mellanledaren kritiserar undervisningen i samtalen.
[stéllet uppmdarksammar de likheter och skillnader mellan klippen i relation till de
teman som valts och stottar provande forhallningssatt till en forandrad undervis-
ningspraktik.

Ett tydligt monster i samtalen ar att lararna framfor allt bidrar till fordjupning
utifran sin yrkeserfarenhet genom att utveckla resonemang om vilka professionella
overvaganden som ligger till grund for olika satt att arbeta. Forskaren & sin sida bi-
drar i hogre grad till att lyfta fram teoretiska begrepp som kan beskriva generella
fenomen som exemplifieras i videoklippen. I f6ljande exempel, som ar ett utdrag ur
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det forsta lararsamtalet ar 2 (tillfalle 3), lyfter forskaren fram det teoretiska begreppet
"uptake”, som i viss klassrumsforskning anvands for att beskriva och vardera i vilken
grad som ldrare i helklassundervisning bygger vidare pa och férdjupar forstaelsen av
individuella elevers bidrag (Grossman, 2013).

Exempel 5

Tillféille 3, 200128; tid 42:15-44:03.

1 FO1
2

3 Flera
4 FO1
5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21 EN2
22

23 FO1
24 EN2
25

26

27

28

29 FO1l
30 EN2
31

32 FO1
33 EN2
34

35

36

37 FO1
38 EN2
39 FO1
40 NO1
41

42

43 EN2
44 FO1
45 NO1

ska vi ta den jattesvara fragan da
eftersom inte vi har nagra svar dar

nej

inte nan av oss utan det dr ju eleverna
som har svar pa det hur hur- det hir som
dad ryms i begreppet uptake alltsd da hur
hur e- e- som- som- da o6versdtts med hur
hur tas elevernas bidrag tillvara av av
lararen och hur hur kan man ta@nka om det
digitala i relation till det sa& det har
som du var inne pa nu P att de staller
fradgor och sa& kommer man nagon annanstans
a- (.) & du pratade ocksd om det e: SV3
nar du sa att (.) elever har ocksa (.) e:
idéer om hur text ska se ut a- a att det
blir nat *annat* &n det man tankt fran
borjan. hur ténker ni om det digitala och
det (.) &r det e:: (.) &ar det nagon
skillnad mot forut eller?

(.) ((lang paus))

nej ja alltsd om du tanker pa att man
dndrar riktning

mm:

det beror ju pa& vad som hédnder

mm:

pd lektionen valdigt valdigt myck- altsa
det vet man ju aldrig det kan ju- om man
har tagit upp en trad

mm:
4 kan det ju liksom komma en helt annan
diskussionsgrej

mm :

e: (.) sen sen s& kanske man forsoker ta
sig tillbaka *till det* som man tankt sig
fran ursprunget men (.) det ty- det tror
jag inte det digitala har paverkat

nej nej

inte for min del i alla fall

nej nej

kan det till och med vara sa att det
digitala goér att tinte det blir lika
mycket sidospar

ja

mm

att du har nanting
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Nar forskaren inledningsvis introducerar begreppet "uptake” i en lang taltur (rad 1-2)
ramar hon in det med att det nu ska komma en ”jittesvar” fraga pa vilken ingen av
dem kan ha nagot sakert svar (rad 1-2). Genom att presentera frdgan som “jattesvar”
och utan “ndgra svar” spelar hon pa sa vis ner forvantningarna pa 6vriga deltagarnas
respons. Flera av dem svarar samtidigt “nej” (rad 3) och signalerar darmed att de
ar beredda pa en fortsattning. Forskaren utvecklar sin tanke och fortsatter med att
papeka att det bara ar eleverna som kan veta detta, och forst pa rad 6 benamner hon
sjdlva begreppet "uptake” som hon sedan beskriver inneborden av 6ver flera rader i
transkriptionen pa ett prévande och omsorgsfullt sitt (rad 4-19). I rad 16 relaterar
hon med ett skrattande tonfall att det kan bli ndgot annat dn det ldraren tankt sig,
vilket aterknyter till ett tidigare exempel som gruppen har diskuterat (ej visat i data).
Hon avslutar med en epistemisk topikalisering dar hon frdgar lararna i gruppen hur
de tanker om detta fenomen, uptake, i relation till undervisning med digitala resur-
ser. Ingen av lararna svarar direkt pa detta, utan en relativt lang paus uppstdr innan
engelsklararen till slut tar ordet. Med ett prévande tonfall gor aven hon en epistemisk
topikalisering dar hon tolkar forskarens inlagg, "om du tanker pd ...” (rad 21) och fort-
satter markera osakerhet genom uttryck som att det "beror pa” (rad 24) och att "det
vet man aldrig” (rad 27) men att hon inte "tror” att det paverkas av det digitala (rad
35-36), dtminstone inte for hennes del. Under tiden ger forskaren manga bekraftande
responser i form av hummanden som fungerar som en uppmuntran till lararen att
fortsatta. Pa rad 4o tar NO-ldraren ordet och sdger att det digitala kanske till och
med gor sd att det inte blir sa manga sidospar, det vill sdga att elevernas inflytande
over samtalets riktning kanske blir mindre i ett digitaliserat klassrum. Forskaren be-
kraftar NO-lararens reflektion med upprepat "mm” (rad 44 och 46), vilket fungerar
som en uppmuntran att utveckla tanken. Aven engelskliraren svarar och skiftar d&
installning nagot och sdger i rad 47 att "ja det tror jag”.

I samtalet sker ett forsok till att koppla ihop ett mer teoretiskt begrepp, "upta-
ke”, med lararnas praktiska undervisningserfarenhet, vilket kan beskrivas som att
ett semantiskt rum for larande kan ta form. Samtalet utmarks har av ett i hog grad
provande forhdllningssatt, med manga markeringar av osdkerhet i olika deltagares
ansprdk som kan forstas som ett satt att hantera en situation dér det finns risk att
nagon kan kdnna sig okunnig och darmed forlora ansiktet. Forskarens teoretiseran-
de inldgg skulle kunna skapa forvantningar pd att prestera ett "korrekt” svar, vilket
skulle kunna riskera en ovilja att delge sina tankar. Darfor kan det satt som forska-
ren framstaller sin fraga pa forstds som ett satt att hantera en epistemisk asymmetri
som skulle kunna upplevas som hotfull. I detta exempel framtrader tydligt hur den
semantiska och den relationella dimensionen samspelar, genom att hanteringen av
de relationella aspekterna blir en forutsattning for att prova forstdelsen av fragan.
Forskarens definition av begreppet, att det handlar om att ta tillvara elevernas bidrag
i undervisningen, oversdtts i samtalet till att bli en fraga om sidospar fran det man
som ldrare planerat. Detta ar en intressant semantisk glidning av begreppet, som kan
forstds som att lararna i det har fallet tolkar det som en frdga om att hdlla fokus pa ett
planerat innehall. Har blir det ocksa intressant hur NO-lararen menar att det kanske
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snarare ar sa att det blir farre bidrag fran eleverna i en digitaliserad undervisning,
vilket ligger i linje med forskning som visar hur digitala laranderesurser kan leda till
en mer férmedlande undervisning (Blikstad-Balas & Klette, 2019).

Analysen av exempel 5 visar pa sa vis hur deltagarna hanterar de olika epistemiska
positioner man har i samtalet. Nar det galler hur deltagarnas olika positioner hante-
ras blir det ocksd intressant att titta pa den tredje position i samtalet, som innehas
av mellanledaren. Denna larare, som ocksa har en ledarposition som forsteldrare pa
skolan, bidrar i samtalet med en dubbel erfarenhet av att bade vara en av lararna pa
skolan och en del av forskarlagets samarbete. Analysen synliggor hur hon just utifran
denna position vid flera tillfdllen intar en medierande roll, genom att forflytta samta-
lets fokus mellan olika sammanhang som i féljande exempel 6.

Exempel 6

Tillfélle 1; 190122; tid 26:55-27:30.

1 ML jamen jag tdnker det hdr som forskaren sa att

2 (.)det forsta (.) eh: att det kanske &ar sa jag

3 vet inte hur ni tadnker men- (.) e om det kan va

4 s& att nadr det gdller just det digitala sa kanske
5 vi behéver tédnka pa ett annat satt ndr det gédller
[ (.) instruktioner f6r da ar det ju en del (.)

7 handlar ju om innehallet och en del handlar

8 kanske om formen vart dom ska ga in a-

9 SV1 mm:

10 ML var dom ska Oppna och starta

11 FO1l mm:

12 ML igang och sa

13 FO1l mm:

14 Sv1 mm:

15 ML hur hur tanker ni kring det det har vi ju inte

16 pratat om (.) det 4r ingenting som vi pratar om
17 (.) eh: vardagligt sd& att det har skiljer 1

18 (.)satt att instruera?

[ exemplet, som ar hamtat fran det férsta samtalet, framtrader hur mellanledaren re-
fererar till en aspekt som forskaren lyft fram ndr det géller larares instruktioner i rela-
tion till digitala medier, och hur detta inrymmer dimensioner av savdl dmnesinnehall
som medieformat. Yttrandet dr en epistemisk topikalisering dar hon efterfragar hur
lararna tanker om det som forskaren sdger. I likhet med exempel 5 inleder hon med
ett provande tonfall, ”jag vet inte hur ni tinker” (rad 3) och ”sa kanske vi behover
tanka pd annat satt” (rad 4-5). Det "vi” som anvands orienterar mot att hon positio-
nerar sig som en i larargruppen, men i rad 15 byter hon fot och riktar sig istallet till
sina kollegor som "ni” och hur man ténker kring det. Hon vaxlar sedan tillbaka igen
till att framstalla sig som en i gruppen, och siger att det ju inte ar ndgonting som "vi”
(i larargruppen) pratar om "vardagligt” (rad 17). Termen vardagligt fungerar har som
en referens till det dagliga larararbetet och de samtal man vanligtvis har i lararlaget,
och nagot som hon har foreslar kunde behova ytterligare reflektion.
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I exempel 6 synliggors mellanledarens unika dubbla position i gruppen, och hur
hon anvander sig av detta for att vaxla mellan ett tilltal “ni” och “vi” nar hon fragar
efter sina lararkollegors forstdelse. Genom att vaxla mellan sina positioner i lararlaget
respektive i forskargruppen, far hon har en unik mojlighet att skapa kopplingar mel-
lan lararens uppfattningar, den faktiska undervisningen och teori. Genom att positio-
nera sig som en i lararlaget blir hennes tanke om att de kan behdva forandra sitt tan-
kesdtt mindre utmanande, an om samma uppmaning hade kommit fran forskarens
hall. Hon kan ocksd med legitimitet havda att det ror fragor som de inte sd ofta pratar
om i det vardagliga arbetet, och kan utifrdn det efterfraga kollegornas tankar. Exem-
plet kan forstas i linje med Nehez med kollegor (2021) som pekar pad mellanledarens
centrala roll for att Gversatta externa stodresurser till den lokala skolorganisationens
forutsattningar, genom att mellanledaren har blir en resurs for gruppen som hel-
het som kan forflytta samtalets fokus mellan olika fysiska rum, samtalsrummet och
klassrummet, liksom mellan olika semantiska rum, det vardagliga samtalet och det
teoretiserande samtalet. Samtidigt som hon gor denna forflyttning hanterar hon ock-
sa epistemiska asymmetrier mellan forskare och larare, vilket illustrerar hur de olika
dimensionerna av samtalet - fysiskt, semantiskt och socialt — integreras i varandra.

Diskussion

Samtalens bidrag till kraftfull professionskunskap

I den har artikeln har vi undersokt hur samtal mellan larare, forskare och en sa kall-
lad mellanledare, kan bidra till utvecklingsprocessen pad en skola som satsat pa att
implementera digitala resurser i olika amnen. Samtalen grundas i forskargruppens
videoinspelningar fran klassrummet med ambitionen att sdtta transformationspro-
cesser i olika skolamnen i det digitaliserade klassrummet i fokus. Genom att i detalj
granska hur samtalen tar form i deltagarnas interaktion utifrdn fysiska, semantiska
och sociala dimensioner, kan vi sdga ndgot om hur den gemensamma diskussionen
bidrog till fordjupad forstaelse nar det galler digitaliseringens utmaningar i olika am-
nen. Vart intresse har darigenom riktats mot hur lararnas gemensamma samtal - i
laranderummen - kan bidra till utveckling av larares kraftfulla professionskunskap
(Furlong & Whitty, 2017) i uppkopplade klassrum, dar forandrade didaktiska kontrakt
(Brousseau, 1997) kan ses som en av flera aspekter av undervisningspraktiken.

I den fysiska dimensionen visar vara resultat att den beskrivna samverkansformen
kan bidra till reflektionsprocesser kring anvandningen av digitala resurser i klass-
rummet, savadl under, som mellan samtalen. Regelbundenheten och de aterkom-
mande motena majliggor pa sa vis en vaxelverkan mellan det som sdgs och gors vid
sjdlva motestillfallet och det som sdgs och gors i klassrummen under perioden mellan
motena. Detta stoder tanken om en langsiktighet i den har typen av larandeproces-
ser, liksom vikten av att skapa utrymme for att folja upp teman, samtalstradar och
forandrad undervisningspraktik 6ver tid. Nar det géller en sa stor forandring som att
infora ny teknik i undervisningen, kan ldngsiktigheten beskrivas som extra viktig.
[ var studie lyfts detta specifikt av ldrarna i det avslutande samtalet, som hade en
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mer utvarderande karaktdr och dar flera menar att samtalen bidragit till en "push”
och "kickstart” att implementera digitala verktyg i klassrummet och omférhandla
tidigare etablerade didaktiska kontrakt. Samtidigt som just langsiktighet och regel-
bundenhet framstdr som en viktig forutsattning for att skapa utveckling, ser vi att
detta kan leda till problem nar det galler kontinuitet. P4 den studerade skolan, skedde
standiga organisatoriska forandringar, vilket i hog grad férandrade férutsdttningarna
mellan ar 1 och ar 4. Det handlade till exempel om att larare och skolledare bytte jobb
och arbetsuppgifter - férutsdttningar som knappast ar unika pa den har skolan utan
en vanligt forekommande komplikation i skolors utvecklingsprocesser. Var analys
visar dock hur dessa brott i kontinuiteten kunde hanteras i samtalsgruppen genom
att normer och forvantningar som etablerats genom samtalen, aterskapas och 6ver-
fors till nya deltagare av bade ldrare och forskare. Har ar ocksd mellanledarens roll
central for att skapa kontinuitet i larandeprocessen sival under som mellan métena
samt mojliggora for nya deltagare att inlemmas i gruppen. Med stod i var analys,
menar vi darfor att den har typen av samtalsformer kan bidra till att 6verbrygga och
hantera organisatoriska forandringar som annars riskerar leda till att utvecklingspro-
cesser av undervisning i olika amnen stannar av.

I den semantiska dimensionen av det larande rummet handlar det exempelvis om
att forskargruppen kan explicitgora fragor till larare som bidrar till att utveckla ett ge-
mensamt metasprdk for att samtala om didaktiska fragor kring amnesundervisning
i uppkopplade klassrum. Genom att begrepp introduceras och blir en del av det pro-
fessionella spraket kan en gemensam forskningslitteracitet (Persson, 2017) utvecklas
som kan fungera stodjande i transformationen av dmnesundervisning i digitaliserade
klassrum. I det utvarderande samtalet, framholls av lararna att samtalen mojliggjort
analys av den digitala klassrumsvardagen pa ett satt man annars sallan har tid med
i en pressad vardag. Flera ldarare 6nskade ocksa att man hade setts oftare, nagot som
tyder pd att samtalen upplevdes som meningsfulla.

De videoklipp som samtalen utgick frdn utgjorde konkreta exempel som satte den
egna klassrumspraktiken i fokus. Syftet var att mdjliggora ett amnesdidaktiskt per-
spektiv pa digitala resurser i undervisningen. Analysen pekar dock pa att det framfor
allt ar gemensamma fragor kring genomférande - den didaktiska hur-frdgan - som
uppmarksammas, medan vad- och varfor-fragorna férdjupas i mindre utstrackning.
Samtalen orienterade sig alltsd i ganska liten utstrackning mot specifika @amnesdi-
daktiska 6vervaganden i relation till innehallsliga aspekter. Det ar mdjligt att just de
didaktiska kontrakt som avser hur-fragor i uppkopplade klassrum dr de som kandes
mest angeldgna. Samtidigt ser vi utmaningar i relation till Gmnesspecifika transfor-
mationsprocesser utifran den samtalsdesign som har prévades. Detta pekar pa ett
dilemma kring vad som ska vara den organiserande principen for sammansattningen
av den hdr typen av samtalsgrupper, vilket ocksd Dever och Lash (2013) pekat pa.
Tidigare amnesdidaktisk forskning har visat att processer for att transformera spe-
cialiserad kunskap och gora den mgjlig for elever att lara sig ar komplexa och att det
finns behov av kollegial samverkan for att understddja dessa processer (Jones m.fl.,
2013; Prediger m.fl., 2019).
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A ena sidan tyder alltsd var analys pa att gruppsammansattningen med olika lirare
kring samma elevgrupp stottade reflektion och samtalsprocesser mellan vara moéten,
vilket kan gynna utveckling av sprakliga diskurser och transformationsprocesser i
relation Amnesdidaktiska perspektiv i den egna undervisningen. A andra sidan visar
analysen att samtalsgruppen ldttare talade om det som var gemensamt an det som
skiljde sig at mellan deltagarna, vilket utmanar utvecklingen av kraftfull professions-
kunskap som i hog grad beror @amnesspecifika perspektiv. En slutsats ar darfor att
noggrant 6vervdga samtalsgruppens sammansdttning utifrdn det 6vergripande syfte
man har. Ytterligare ett sitt att hantera denna avvagning ar att forskaren uppmark-
sammar amnesspecifika aspekter tydligare.

I den sociala dimensionen av det laranderum som formas, framtrader mellanleda-
rens centrala roll tydligt. Mellanledaren intar ofta en socialt medierande roll utifran
sin kinnedom om bdde klassrummets och forskargruppens arena, och kan genom
detta bidra till att 6verbrygga de skilda positioner som finns. Vara resultat pekar vi-
dare pa att det semantiska perspektivet och det sociala rummet pa mdnga satt Gver-
lappar varandra. Larare och forskare deltar pa delvis olika kunskapsmassiga och
yrkesmassiga grunder. Detta innebar att det inbyggt i samtalens sammansattning
finns epistemiska asymmetrier, ojaimlikheter, nar det galler vilka kunskapsansprak
som gar att gora och dar forskarna ges foretrade nar det galler fragor av akademisk
och vetenskaplig art. Analysen visar hur deltagarna aktivt och med stor kadnslighet
gentemot varandra, framstallde sina fragor och provade mojliga svar. Mojligtvis har
detta forhdllningssatt baring pa att ldrarna initialt uttryckte en osdkerhet kring att
anvanda digitala resurser i klassrummet.

Sammanfattningsvis drar vi slutsatsen att var design dar vi har foljt skolans arbete
over lang tid, och haft regelbundna samtalstillfdallen med utgangspunkt i konkreta
exempel frdn den egna undervisningen och dar alla deltagare lagt sig vinn om att ska-
pa omsesidighet och lyhordhet i samtalen, har potential att skapa en plattform som
upplevs meningsfull. Samtalen har pdgdtt parallellt med en ldng rad andra aktiviteter
och satsningar i skolans gemensamma utvecklingsarbete, for att inte tala om de stora
krav pa digitalisering som stélldes under pandemin. Vi kan inte uttala oss om i vilken
madn samtalen specifikt paverkade undervisningens digitalisering i olika @mnen. Var
analys visar dock att samtalen gett lararna mdjlighet att reflektera 6ver och ompréva
sina egna didaktiska val i anvandandet av digital teknologi i sin egen undervisning.
Vi har ocksd kunnat peka pa utmaningar i relation till innehdllslig férdjupning, dar
det tycks vara lattare att fordjupa samtalen kring det som ar gemensamt for alla del-
tagare snarare an att lyfta fram sardrag for olika dmnen. Utifran en ambition att
fordjupa amnesdidaktiska aspekter av undervisningens digitalisering, vilket kan ses
som en viktig del ldrares kraftfulla professionskunskap, pekar var analys darfér mot
att en samtalsgrupp bestdende av larare som undervisar i samma dmnen hade kun-
nat mota den ambitionen dn battre, jimfort med en grupp baserat pa ett arbetslag.
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Jesper Sjostrém

Reflekterande kommentar

— En praktisk-teoretisk veten-
skap for larare som bas for
kraftfullt professionskunnande

Jesper Sjostrom

Didaktik, inkluderande dmnesdidaktik, kan ses som lararnas centrala kunskapsom-
rdde (bl.a. Sjostrom & Tyson, 2022; Vollmer, 2023). Karnan i didaktik ar didaktiska
teorier och modeller. Didaktiska teorier for lararprofessionen liksom didaktiska mo-
deller kan ses som en brygga mellan teoretiska perspektiv (fraimst fran hum-sam,
men dven dmnesteori) & ena sidan och undervisningspraktik & andra sidan (se t.ex.
Sjostrom & Tyson, 2022, s. 275). Didaktiska modeller bidrar med teorigrundade ldrar-
professionsstod for informerade och reflekterade (@mnes)didaktiska val. De kan daven
ses som “organisator” och formedlare av "kraftfull professionskunskap”. Nilsberth,
Olin-Scheller, Johansson och Tarander definierar det senare som "den specialiserade
professionella kunskap som vilar dels pa vetenskaplig grund, dels pa beprovad erfa-
renhet och som har potential att fordjupa undervisningen”.

Det ar dock forst vid anvandningen och i métet med erfarenheter och praktik som
professionskunskapen, praxisteorier och didaktiska modeller blir del av ett kraftfullt
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professionskunnande och en kraftfull professionspraxis. "Kraftfullt professionskun-
nande” kan ses som reflekterad och forkroppsligad professionskunskap (jfr Carlgrens
(2020) diskussion kring powerful knowns vs. powerful knowings). En bildningorien-
terad syn pa kraftfull kunskap gar bortom en disciplinar kunskapssyn till formdn for
en komplex och relationell kunskapssyn (t.ex. Carlgren, 2020; Deng, 2020; Sjostrom
& Tyson, 2022).

Nyligen diskuterade Hudson, Gericke, Olin-Scheller och Stolare (2023) kraftfull
professionskunskap i relation till fyra storre amnesomraden (matematik; naturveten-
skapliga amnen; samhallsvetenskapliga dmnen; sprak och litteratur) och ett flertal
andra relaterade begrepp sasom (allman) dmnesdidaktik, transformationsprocesser,
epistemisk kvalitet och ”bildningsrelevant skolamneskunskap” (det senare min 6ver-
sattning av subject-specific educational content knowledge). De refererar till Furlong
och Whittys (2017), som skriver: "How can disciplinary knowledge and other external
knowledges be brought together with professionals’ reflective practice and practical the-
orizing in professional arenas to produce really powerful professional knowledge and
learning?”. Det handlar om relevant och praxisimpregnerad kunskap for lararprofes-
sionen i och om dmnen. Gericke med flera (2018) lyfter fram den dmnesdidaktiska
forskningens viktiga roll att genom samverkan undersoka sddan skolamnesrelaterad
professionskunskap.

Tabell 1

Amnesdidaktikens kérna och dtta omrdden frén vilka dmnesdidaktik fér néring och som alla dr
delar av “lidrarnas vetenskap”.

Varfor? (mal) Vad? (innehall) Hur? (form)
Problematiserande
“metaniva” Pedagogisk filosofi Laroplansteori Utbildningssociologi
(metateoretisk niva) A o
Analys- och v
planeringsniva Bildningsteori 4[> (Amnes)didaktik < Pedagogiskt arbete
(teoretisk niva)
Handlingsniva il % " Metodik;
(praktikteoretisk Pragmatisk teori Larandeteori Pedagogisk
niva) kommunikation

Som falt kan (@mnes)didaktik dels beskrivas som motet mellan skolamneskunskap
- undervisningspraktik — utbildningsvetenskap, dels som motet mellan vetenskap -
filosofi - konst (Sjostrom & Tyson, 2022). De tre didaktiska karnfragorna (varfor, vad,
hur) ar centrala liksom Kansanens tre reflektionsnivder (Kansanen & Hansén, 2017),
har bendmnda praktik, teori, metateori. I (imnes)didaktisk praxis ar det inte riktigt
mojligt att sarskilja dessa nio delar (se tabell 1) - de paverkar varandra vid larares
(@mnes)didaktiska val. Bladh och Nilsson skriver: "i ett didaktiskt perspektiv blir det
centralt att betona det relationella perspektivet mellan kunskapsinnehall och kun-
skapens bildningspotential for eleverna”.
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Inom det pedagogisk-didaktiska kunskapsfaltet finns ett flertal specialiseringar
som kan ge forskningsstod vid utformning av olika specialinriktade didaktiska teo-
rier och modeller. Nagra exempel ar pedagogisk filosofi och utbildningssociologi.
Tabell 1 beskriver amnesdidaktikens kdrna och dtta omraden som ger ndring at am-
nesdidaktik och som alla ar delar av "lararnas vetenskap”, oavsett om man valjer att
kalla den for didaktik, utbildningsvetenskap, "didaktiskt arbete”, skolpedagogik eller
nagonting annat.

Inom dmnesdidaktiken dr innehallet centralt. Det handlar om klassiskt disciplinart
innehall i form av exempelvis koncept och teorier, men minst lika mycket om amnets
karaktdr och amnet sett i en samhallskontext och i relation till stora komplexa (sam-
halls)tematiker.

Amnesdidaktik behandlar (frimst fran: Sjéstrém, 2021):

+ Didaktiska omvandlingsprocesser (transformation, transposition, didaktise-
ring) frdn expertkunskaper till iamneskunskaper fér undervisning

« "Amnestinkande”

* Relevansperspektiv pa amnet: dmnets barande idéer, karaktar och roll i sam-
hallet, inte minst i relation till hallbarhetsfragor

*+ Undervisning, larande, bedomning, kunnande och bildning i relation till spe-
cifika innehall / dmnen / temaomraden

+ Specifika amnesdidaktiska teorier och modeller

+ Innehallsrepresentationer (i larobocker, undervisning etc.)

+ PCK - larares pedagogiska/didaktiska innehallskunskap

+ Amneskunskapers anvindning ("bruk”) i vardag och samhille

Allt detta kan ses som kraftfull professionskunskap i relation till imnesundervisning.

Sjostrom (2018) har formulerat f6ljande tio delomraden for amnesdidaktik som
innehall inom lararutbildning: (1) dmnesdidaktisk forskning, (2) metaperspektiv pa
(det diciplindra) amnet, (3) metaperspektiv pa skolamnet, (4) skolamnets kultur och
traditioner, (5) elevers relation till amnet, (6) larares/lararstudenters relation till am-
net, (7) gangse praxis: undervisning, larande och bedémning (dmnesbegrepp, var-
deringar, estetik, kunskapsemfaser, beprévad erfarenhet, laromedel, klassrumskom-
munikation, bedémningspraktik etc.), (8) alternativa didaktiska val, (9) integrativ
didaktik’ och (10) didaktisk modellering®. Aven allt detta kan ses som kraftfull profes-
sionskunskap i relation till amnesundervisning.

Alla de fyra artiklarna i temanumret forhaller sig till "kraftfull professionskunskap
iamnesundervisning”. De baseras pd ett eller annat satt pa forskning som genomforts
av didaktikforskare tillsammans med larare (genom exempelvis aktionsforskning).

1 L&svidare om integrativ didaktik i: Sjostrom & Tyson (2022..)
2 Lasvidare om didaktisk modellering i: Lunde & Sjostrom (2021)

109



110

TEMA: KRAFTFULL PROFESSIONSKUNSKAP I AMNESUNDERVISNING

FORSKNING OM UNDERVISNING OCH LARANDE 2023:1VOL. 11

Reflekterande kommentar

Pettersson och Liljekvist havdar till och med att "att forska i samverkan [...| 4r en
kraftfull professionskunskap i sig.”

Samtidigt ar de fyra originalstudierna ganska olika varandra, med olika under-
visningsinnehall (geografi; svetsteknik; matematik; digitalisering), undervisnings-
sammanhang (grundskolan; yrkesprogram; Komvux) och praktiknarhet/studiefokus
(metoder for aterkoppling; utveckling av elevers dmnesrelaterade formagor; professi-
onsutveckling). Tre av artiklarna tar - explicit eller implicit - upp dtminstone nagon
didaktisk modell, d&ven om inriktningarna pa dem skiljer sig ganska mycket at.

Artikeln av Bladh och Nilsson befinner sig fraimst i den laroplansteoretiska rutan
i tabell 1, men aven i den bildningsteoretiska. Fokus dr pa att tanka och tolka 13-
roplanen som en central del av larares (dmnes)didaktiska arbete. Darmed ar larare
“reella laroplansmakare”, som utover att tolka laroplanen aven behéover forhdlla sig
till elevernas livsvarld. Artikeln behandlar darmed ocksd bade didaktiska omvand-
lingsprocesser och dmnestinkande. De bdda geografididaktiska modellerna i arti-
keln ar inriktade mot dmnestankande och -kunnande kring amnesmadssigt centralt
och komplext innehall sdsom globala utmaningar.

Artikeln av Axelsson, Asplund och Kilbrink befinner sig framst i mittenkolumnen i
tabell 1. Fokus ar pa transformation av yrkeslarares yrkeskunnande till undervisning
for yrkeselevers larande av yrkets "tysta kunskap”. Artikelns specifika fall ror ljud- och
horselintryck som viktigt innehall i svetsundervisning. Artikeln namner inte explicit
nagra didaktiska modeller, men val undervisningsteorin Conversation Analysis and
Variation Theory Approach (CAVTA) som tillsammans med metoden learning study
kan ses som en didaktisk modell 6ver "hur ett yrkeskunnande kan tranformeras till
undervisningsinnehadll, ett avgransat larandeobjekt, dess forvantade kritiska aspek-
ter, samt aspekternas inbordes relationer och férhallande till helheten.”

Artikeln av Pettersson och Liljekvist befinner sig framst i tabell 1-rutan som be-
handlar metodik och pedagogisk kommunikation (rutan nere till hoger). Fokus dr pa
metoder och "didaktiska verktyg” for dterkoppling inom undervisning. Dessa skulle
kunna ses som didaktiska modeller. Forfattarna tar sin utgangspunkt i vad de benam-
ner en didaktisk modell av Daisy Christodoulou for ett integrerat bedémningssys-
tem med fokus pa formativ bedomning av det centrala i ett utvalt innehallsomrade.
[ en tabell sammanstalls lararfrdgor och exempel pa atgarder for aterkoppling, saval
kortsiktiga som langsiktiga. Aven denna sammanstillning kan ses som en didaktisk
modell. Artikeln kan sdgas beskriva ett exempel pa didaktisk modellering (Lunde &
Sjostrom, 2021) i det att den prévar/manglar/exemplifierar Christodoulous didaktiska
modeller i matematikundervisning inom vuxenutbildning.

Artikeln av Nilsberth med flera 4r mer svarplacerad i relation till tabell 1, men bast
placeras nog dven denna i rutan dar nere till hoger. Fokus ar pa samtal kring digita-
lisering mellan forskare och ldrare frdn olika skolamnen. Darmed undersoks rum for
kollegial pedagogisk kommunikation. Syftet dr utveckling av deras kraftfulla profes-
sionskunskap. Forfattarna konstaterar dock att det hade varit battre med skolamnes-
homogena larargrupper om malet &r mer kunskap om digitaliseringens effekter pa
amnesspecifik kraftfull professionskunskap.
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”"Lararnas vetenskap” - jag och manga med mig kallar helst denna for didaktik -
behover grundas pa forskning med olika (dmnes)inriktningar, bland annat praktik-
teoretiska. Genom detta temanummer om kraftfull professionskunskap i dmnesun-
dervisning har faltet tillforts ytterligare viktig forskning. Andrée med flera (2021, sid.
483) skriver: "Det som kdnnetecknar didaktik som vetenskap ar [...] att den tar sig an
de professionsspecifika frdgorna om undervisning och larande.”
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Ovanstaende artikel, publicerad i Forskning om undervisning och ldrande, vol 11, nr
1, kraver en rattelse dd det efter publicering kommit till redaktionens kannedom att
en referens oavsiktligt utelamnats. Vi beklagar det intraffade.

Referenslistan pa s. 26 har kompletterats med referensen till Dessen Jankell m.fl.
(2021). Fornamnet pa Dessen Jankell pa s.23 har dven dndrats fran Annalotta till Lotta.
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